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Programy na ZX Spectrum 48 lub ATARI 800XL 
kupi?, wymieni^, odst 4 pi£. Ponadto kupi$ uszko- 
dzony mikrokomputer firmy Sinclair. Janusz 
Walaszek, skr. poczt. 1, 33-106 Tarnow 8. 

Komplcmentarne uklady redukcji szumu do 
M 2403/4/5/7/8/ 1 1/12, M551, ZK246. Generatory 
funkcji. Informacje (znaczki 30 zl): Stanislawski, 
0$, ZWM 59/5, 61-249 Poznan. 

ELTEST oferuje 
COLOR-TEST — 2500 zl 

— wykrywa uszkodzenia: toru chrominancji, 
glowicy, toru p.cz., m.cz. w OTVC i OR 

— G T V -0/2 C — 21 000 zl 

— kontrolnc obrazy monochromatyczne lub ko- 
lorowe: krata, kropki, gradacja, czcrn, biel 
GTV-0/2 — 14 000 zl monochromatyczny 

KODER KOLORU — 7000 zl do GTV-0/2 i 
K950 

Dostawa pocztq. 

ELTEST, 81-605 GDYNIA, skr. poczt. 89. 

Lutownica specjalistyczna z magnetyczn^ stabili- 
se^ tcmperatury grota typu LSM 50, groty do 
lutownicy LSM 50 o wymiarach koncowek od 0,8 
do 5,0 mm i temperaturze 260-7-310*0. Produ- 
cenl i sprzcdawca: PZ SCANELECTRONICS, 
ul. Mlodych Wilcz^t. 5, 05-540 Zalesie G6rne 
k/Warszawy, tel. 56-78-80, tlx 81 3768 scanc pi. 

Fotokomdrkl przcclwwlamanlowe. Przystawki 
alarm uj^cc tclcfonicznic. Sprzedaz wysylkowa. 
Instytucjom rachunki. Katalogi kopertQ zwrot- 
nt*. 81-157 GDYNIA, skr. 43. 

WYSYLKOWA SPRZEDA& CZF<$Cl F.LEK- 
TRONICZNYCH dla elektronikdw, rzemiosla. 
przcdsi^biorstw (rachunki). W ofcrcie m.in. ukla- 
dy scalone, wySwietlacze, kwarcc, tranzystory, 
zcgary, diody LED, rezystory. kondensatory itp. 
Wysylam ofert$ po otrzymaniu zaadresowanej 
koperty ze znaczkiem. JADWIGA MIGALSKA, 
ul. Mickiewicza 14 m. 2, 76-004 SIAN6W, tel. 
KOSZALIN 85-221. 

Firma NAPRAWY RADIOWE, ul. Piwna 4, 
00-265 Warszawa, tel. 31-64-57 poleca swoje 
uslugi w zakrcsie naprawy magnetofonow ARIA, 
DAMA PIK, 2405S oraz MARCIN. Gwaranlu- 
jcmy wysok^ jakosc wykonywanych uslug. Dla 
zamiejscowych na poczckaniu — po tclcfonicz- 
nym uzgodnieniu tcrminu. Zapraszamy. 

Gotowc plylki drukowanc do urzqdzeri elektro- 
nicznych wysyla za zaliczcnicin pocztowyin 21a- 
klad Elektryczno-Elektroniczny, ul. Kalinin- 
gradzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. 
Chcqc otrzymac katalog plytek, nalezy zatqczyc 
w liscie 3 znaczki po 10 zl. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ Prognoza sprzedaiy kamcrowidow w 
1987 r. W 1986 r. sprzedano 2,5 min 
kamcrowidow. W 1987 r. przcwiduje si? 
wzrost zapotrzebowania na kamcrowidy 
do ok. 4 min sztuk, przy czym podzial 
rynku jest nast?pujqcy: USA — 1,6 min, 
Japionia — 1 min, Europa — 0,5 min, 
pozostale kraje Swiata — 0,9 min. W dal- 
szym ciqgu b?dq konkurowac mi?dzy sobq 
trzy systemy: VHC, VHS-C i Video — 
8 mm. W USA zdecydowanq przewag? ma 
system VHS (75% rynku). W Japonii i 
krajach Europy jest inaezej, popyt na ka- 
mcrowidy systemu Video — 8 mm i VHS-C 
jest znaeznie wi?kszy i przewyzsza popyt na 
aparaty systemu VHS. G!6wnymi produ- 
centami kamerowidow systemu VHS sq 
firmy Matsushita i Hitachi (100 tys. sztuk 
miesi?cznic). JVC wytwarza wylqcznic u- 
rzqdzenia systemu VHS-C (do 120 tys. 
sztuk micsi?cznie), natomiast g!6wnym 
produccntem kamcrowidow systemu Vi- 
deo — 8 mm jest firma Sony (60 tys. sztuk 
miesi?cznic). 

■ Mini-CD. Firmy Philips i Sony, ktore 
zainiejowaly wprowadzcnic na rynck fo- 
nicznych plyt cyfrowych. (CD), planujq 
obecnie wprowadzenie odmiany tych plyt 
pod nazwq Mini-CD. Nowe plyty b?dq 
mialy Srednic? wynoszqcq zalcdwie 76,8 
mm oraz czas odtwarzania zapisu okolo 
20 min. Powodem sklaniajqcym do podj?- 
cia produkcji takich plyt jest stosunkowo 
duze zapotrzcbowanic na male i lekkie 
odtwarzacze noszone typu Walkman”, klp- 
rych konstruowanie w odniesicniu do plyt 

0 ircdnicy 120 mm sprawialo trudnoici. 
Poza tym plyty tc b?dq znaeznie tarisze. Po 
zastosowaniu odpowiedniego adaptcra b?- 
dzie mozliwe odtwarzanie tych plyt r6w- 
niez za pomocq normalnego plytofonu cyf- 
rowego. 

■ Lepszy obraz i dzwi?k. Nowy material 
magnetyezny i technologia jego nakladania 
umozliwia japoriskiej*firmie „Fuji" produ- 
kowad znaeznie lepsze tasmy do magneto- 
widow i magnetofonow kasetowych. Mowi 
si? wr?cz o nowej generaeji kaset wizyjnych 

1 dzwi?kowych. Znana jest tylko nazwa 
handlowa tego matcrialu („Bcridox”) i fakt, 
ze ma on bardzo drobnq i jednorodnq 
struktur?. Reszta jest juz tajcmnicq firmy. 
Do$6 ztozona jest budowa tasmy magne- 
tycznej z „Beridoxu”. Ot6z tasma, np. wi- 
zyjna, sklada si? z czterech niezwykle cicn- 
kich warstw. Pierwsza, czynna z „Berido- 
xu” ma grubo$6 4,5 pm. Pod ni q jest 
warstwa podktadowa o grubo§ci 0,3 pm, 
ktora m.in. nie dopuszcza do zanieezysz- 
czania glowicy, nawet w wypadku drob- 
nego uszkodzenia warstwy czynnej. Kolej- 
na warstwa — 13,5 pm, dzi?ki swej niez- 
wyklej gladkoici sprawia, ze rowniez cala 


tasma ma bardzo gladkq powierzchni?. 
Dzi?ki temu, w porownaniu z dotychcza- 
sowymi taSmami, wlasnoSci nowej sq o 5 
dB wyzszc. Ostatnia warstwa jest wyko- 
nana z matcrialu o nazwie „Duroback”, 
ktory w istotnym stopniu zmniejsza 
wspdlczynnik tarcia, co z kolei ma zna- 
czcnic dla rbwliomiernego przesuwu tasmy 
po glowicy i rolkach prowadzqcych. 
Grubosc tej ostatniej warstwy wynosi 0,7 
pm. Nowa tasma zapewnia nie tylko 
wyiszq jako§c obrazu i dfwi?ku, ale i 
trwalo$c. TaSma ma szerokosd 12,65 mm z 
tolerancjq ±12 pm .i grubosc 19 pm. 
Kasety wizyjne produkuje firma w 12 wer- 
sjach, m.in. o dlugosci 343 m, umozliwiajq- 
ce rejestraej? 4 godzin programu i o dlu- 
gosci ’246 m — 3 godzin i 35 minut na- 
grania. Opierajqc si? na „Beridoxic", „Fuji” 
produkuje takze kasety magnetofonowe, 
charakteryzujqcc si? bardzo niskim pozio- 
mcm szumbw. Tasmy te sq niepordwny- 
walne z dotychczasowymi, jesli chodzi o 
ostrosc nagranego dzwi?ku i jego dyna- 
mik?. 

■ Urzqdzenia do kopiowania zapisu kaset 
magnetofonowych. Zapotrzebowanic na u- 
rzqdzcnia do kopiowania kaset jest dosd 
duzc i kilka firm produkuje takic urzqdze- 
nia seryjnie. Jednq z nich jest japonska 
firma OTARI, ktorej seria DP-4050 obej- 
mujc cztcry urzqdzenia przystosowane do 
wspolpracy, a mianowicie: kopiark? prze- 
noszqcq zapis z jednej kasety na drugq, 
kopiark? przenoszqcq zapis na 2 kasety 
(patrz foto), kopiark? na 3 kasety, ktora 




moze byt przylqczona do kazdej z dwoch 
poprzednio wymienionych oraz magneto- 
fon do przenoszenia zapisu z tasmy na 
kasety, do ktorego moze byd przylqczo- 
nych az 6 kopiarek trojkasctowych. Za 
pomocq tych urzqdzen mozna utworzyd 
zestawy umozliwiajqce jednoczesne wyko- 
nywanie od 1 do 29 kopii zapisu. Kopio- 
wany jest od razu zapis calej tasmy, a wi?c 
do czterech sciezek jcdnoczesnic. Do usta- 
lenia wlasciwcgo poziomu zapisu sluzq 
wbudowanc miemiki wychylowc, z mozli- 
wosciq regulacji kazdego kanalu oddzicl- 
nie. Pr?dko$c przesuwu tasmy jest 8-krot- . 
nie wi?k$za niz normalna. Jest mozliwe 
wykony wanie w ciqgu godziny do 696 kopii 
zapisu kaset C-30 (za pomocq najwi?k- 
szego zestawu urzqdzen). Zastosowana jest 
odpowiednia automatyka ulatwiajqca ob- 
slug? urzqdzen (start, zatrzymanic, otwar- 
cic gniazd z kasetami, przcwijanie tasmy 
orginalu itd.). 

■ Skaningowy mikroskop tunelowy (ang. 
scanning tunneling microscope). Gerd 
Binnig i Heinrich Rohrer, dwaj ubicglo- 
roezni laureaci nagrody Nobla, prowadzili 
od 1978 r. intensywne pracc nad wynalezic- 
niem mikroskopu o wi?kszej rozdziclczosci 
niz uzywany od 50 lat mikroskop elektro- 
nowy. Ich prace zostaly uwienezone sukcc- 
sem, m.in. dzi?ki wykorzystaniu teorii 
kwantowej (efekt tunelowy), nowoczesnej 
automatyki elektroniczncj i bardzo pre- 
cyzyjnej mcchaniki. Schema! wyjasniajqcy 
zasad? dzialania takiego mikroskopu jest 
przedstawiony na rys. nizej. Bardzo cienka 
igla o ostrym ostrzu jest przesuwana ponad 
powicrzchniq badanej probki. Prqd tunclo- 
wy wykazujc wielkq zalezno§d od odleglos- 
ci mi?dzy iglq i prbbkq. Pomiar nat?zenia 
tego prqdu, skorelowany z przesuwaniem 
igly nad badanym obszarem, umozliwiar 
jq Slcdzcnic uksztaltowania powierzchni 
probki. Rozdzielczosc pozioma takiego mi- 
kroskopu wynosi 2 -s- 3 angstremow, co 



Px, Py, Pz — osie przesuwania si? igly, CU — 
uklad automatyki przcsuwajqccj igl?, S — 
odst?p od powierzchni pr6bki, l T — prqd 
tunelowy, A — droga poruszania si? igly nad 
powierzchniq prdbki 
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jest porownywalnc z rozdzielczosci^ dob- 
rych mikroskopow elektronowych. Roz- 
dziclczosc pionowa si?ga dzicsiqtych cz?$ci 
angstrema i jest o rz^d wiclkosci lcpsza niz 
najlcpszych mikroskopow elektronowych. 
Za jego pomoc^ okazalo si? mozliwc wy- 
krycie poszczcgolnych atomow na po- 
wierzchni probki. Dokladniejszy opis urz^- 
dzenia mozna znalezc w miesi?cznikt 
„Problemy” nr 2/87, artykul dr Adama 
Witka, sk*|d zaczcrpn?lisrriy rysunek. 

■ Atomy na powicrzchni plytki krzemo- 
wej. W laboratoriach firmy IBM udalo si?, 
stosuji|c specjalnc metody mikroskopii 
(skaningowy mikroskop tunelowy), uzys- 
kac obraz atomow na powicrzchni ciala 
stalego, ktorym byla plytka monokrysztalu 



krzemu (fot. nizej). Badanic rozmieszczcnia 
atomdw na powierzchnii materialow ma 
wiclkie znaczenic naukowe. Przemysl ele- 
mentow polprzewodnikowych jest wysoce 
zainteresowany tymi badaniami w zwiqzku 
z pracami nad dalszym zwi?kszcnicm skali 
integraeji i koniecznosci^ dogl?bnego poz- 
nania wlasciwoSci materialbw. 

■ „Komputcrowy”, profcsjonalny proce- 
sor muzyezny. Firma AKG (Austria) oferu- 
je bardzo rozbudowany profcsjonalny pro- 
cesor muzyezny typu ADR 68 K (fot. obok). 
Sklada si? on z panela, przeznaczoncgo do 
zamontowania w stojaku, zawierajqcego 
kilkadziesi<tt ukladow scalonych wielkicj 
skali integraeji, mikroprocesor 68000 (taki 
sam jak stosowane w komputerach typu 
Macintosh firmy Apple) oraz wyposazenie 
dodatkowe i zasilaez. Drugs cz?scis urzs- 
dzenia jest pulpit stcrujscy wyposazony w 
wyswietlacz aktualnic nastawionych para- 
metrow roboezyeh proccsora (np. czas po- 
glosu,. graniezna cz?stotliwosc obcinania 
charakterystyki cz?stotliwo$ciowcj, typ po- 
micszczcnia, ktbrego odpowiednikiem jest 
sztucznie generowany poglos), wskazniki 
poziomu sygnalow, przyeiski programujs- 
ce, suwaki do ustalania wartosci zmien- 
nych parametrow itd. Proccsor ma 2 wej- 
$cia i 4 wyjscia kanalow oraz wcjscia i 
wyjscia do wspolpracy z elektronieznymi 
instrumentami muzyeznymi systemu 
MIDI. Mozliwosci proccsora sq bardzo 
duzc. Za jego pomocs mozna symulowac 
poglos praktycznic dowolnego pomiesz- 
czenia, od przeci?tncgo pokoju do wielkicj 
sali koncertowej, przy czym jest mozliwc 
zastosowanie roznych programow w kaz- 
dym z dwoch kanalow. Jest mozliwe 
otrzymanie efektu echa, generowania 
„pierwszych odbic” dzwi?ku waznych dla 



wrazenia przcstrzennosci oraz tworzenie 
innych cfektow. Urzqdzcnic dysponuje 
pami?cis umozliwiajcjcs wpisanie dowol- 
nych dzwi?kow o l^cznym czasie trwania 
do 8 s. Przewiduje si? zwi?kszcnic pami?ci, 
w razic potrzeby, o zewn?trznq pami?c 
dodatkows (pojemno$£ tyczna do 32 s 
zapisu dzwi?ku). 

■ Elcktronika w diagnostycc stanu ma- 
szyn. Znana dunska firma Briicl i Kjaer, 
specjalizujsca si? w urzadzcniach do po- 
miarow akustycznych i ultradzwiekowych, 
wytwarza od kilku lat urz^dzenia do po- 
miarow wibraeji i fal w cialach stalych. 
Analizatory wibraeji s s nadzwyczaj przy- 
datnc w diagnostyce stanu maszyn, bo- 
wiem kazda maszyna, np. kompresordanej 
firmy, ma w czasie pracy okreslone widmo 
drgan. Gdy kompresor ulega zuzyciu wid- 
mo drgan ulega zmianie. Na tej podstawie 
mozna okreslic stan pracuj^cej maszyny 
oraz czas, gdy juz powinna bye remonto- 
wana. Mozliwe jest cz?sto rownicz okresla- 
nie rodzaju uszkodzenia maszyny. Do tego 
cclu sluzy analizator wibraeji typu 2515 
(fot. nizej), ktory umozliwia wieloparame- 
tryezns analiz? wibraeji roznych maszyn i 
urzsdzeri. Na ekranie jest wyswietlany wy- 
nik analizy w postaci 255 linii Swietlnych o 
rbzncj wysokosci. Podstawowc danc tcch- 
niezne przyrz^du: zakres cz?stotliwosci 0,3 
Hz do 20 kHz w 8 podzakrcsach; dynatnika 
sygnalow do 60 dB; pami?c umozliwiajsca 
zachowanic do 100 widm; kalibrowanc osie 
X i Y; mozliwosc stosowania metody po- 
rownawczej (komptfnsacji) w cclu ulatwic- 
nia odczytu roznicy; mozliwosc occny wyz- 
walanej energii; wyniki podawane w formic 
wizualnej lub analogowcj; mozliwosc zasi- 
lania z baterii; masa przyrz^du 16,2 kg 


(Iqcznic z batcriami). Przyrz^d ma bogate 
wyposazenie uzupclpiajQcc. 

■ Sympozjum via satelity. Znany produ- 
ccnt przyrzrjdow polprzewodnikowych — 
firma Texas Instruments, zorganizowala w 
dniu 8 kwictnia br. w Dallas sympozjum na 
temat „sztuczna intcligcncja”. Przebicg te- 
go kilkugodzinnego sympogum byl trans- 
mitowany za pomocr* satclitow tclekomu- 
nikacyjnych do Europy Zachodniej i Amc- 
ryki Poludniowej. Zaintcrcsowani speeja- 
lisci, zgromadzeni w salach wyposazonych 
w urzadzenia odbioreze (wizja i fonia), 
mogli obscrwowac przebicg sympozjum. 
Przcwidzianc bylo rownicz zadawanie 
pytan prclegentom (drogs telcfoniczns). 
Glowne kierunki prczcntowanc i dyskuto- 
wanc na sympozjum, to: system y o duzym 
laduiiku wiedzy (systcmy-cksperci), prze- 
twarzanie mocy oraz konst ruowanic przy- 
datnych w praktycc systemow rozwinietej 
sztucznej intcligcncji. 

■ CD-Video — plyta foniczno-wlzyjna. 
Firma Philips wciqz powraca do plyt wi- 
zyjnych powszechncgo uzytku, prbbuj^c 
wszelkich form ich upowszcchnicnia. No- 
wym pomyslcm jest zapisanic na jednej 
plycie: cyfrowo dzwi?ku (25 minut odtwa- 
rzania) i krotkiego filmu (5 minut odtwa- 
rzania). Plyty takie i odtwarzacze do nich 
maji| pojawic si? w USA i w Euro pie 
Zachodniej juz w drugicj polowic br. Plyty 
tc b?d^ mialy identyezne wymiary, jak 
standardowc foniezne plyty cyfrowe (CD). 
W cclu ich odroznienia przewiduje si? 
zastosowanie polysku o odcieniu zlotym, a 
nie srebrnym. 

* M Wojna potprzewodnikowa”. W ramach 
walki konkurencyjncj o rynki swiatowe 
zaostrza si? sytuaeja nii?dzy producentami 
USA a producentami japonskimi. Grozi to 
wczcsniej czy poznicj „wojn^ M . Coraz wi?k- 
sza przewaga firm japonskich wynika z 
nast?pujacych danych przcdstawiaj^cych 
wzrost obrotow w 1986 r. w porownaniu z 
1985 r. kilku glownych produccntow: Mit- 
subishi — 83%, Toshiba — 54%, Hitachi 
— 38%, Matsushita — 36%, NEC — 33%, 
Fujitsu — 28%, Motorola — 11%, Texas 
Instruments — ok. 5%, Intel — minus 3%. 
Jedyny koncern europejski reprezentowa- 
ny wsrod „gigant6w’\ Philips — 27%. 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Wzmacniacz mocy w ukladzie mostkowym CEZARY RUDNICKI 


W artykule opisano prosty, mostkowy wzmacniacz mocy wyko- 
nany z dwoma ukladami ccalonymi typu TDA2003 (odpowicdnik 
krajowy — UL1413). Zamicszczouo danc tcchniezne ukladu 
TDA2003 i uklad aplikacyjny pojedynczego wzmacniacza oraz 
rysunek plytki drukowancj do wzmacniacza mostkowego. 

Maksymalna moc wyjsciowa, jak^ mozna uzyskad zc scaloncgo 
wzmacniacza mocy, zalczy od wielu czynnikow, a szczegolnie od: 

— wlasciwoici clcktrycznych scalonego wzmacniacza mocy, 

— napi?cia zasilania, 

— rczystancji obciiizenia. 

W celu oceny wplywu poszczcgolnych czynnikdw nalczy przc- 
prowadzid analiz? schematu obwodu wyjsciowcgo scalonego 
wzmacniacza mocy, ktory jest przcdstawiony na rys. 1. W stanie 
spoczynkowym, tj. gdy do wejScia ukladu niejest doprowadzany 
zaden sygnal steruj^cy, na wyj§ciu ukladu wyst?puje napi?cie 
stale (spoezynkowe) o wartoSci rownej w przyblizeniu polowie 
napi?cia zasilania, U 0 = 0,5 U c c . Doprowadzenic sygnalu 


WartoSci maksymalnego pr^du wyjsciowego i maksymalnej 
dopuszczalnej mocy strat okreslaj^ minimally dopuszczalnq 
wartoSc rezystaneji obci^zenia wzmacniacza. Maksymalny pr^d ' 
wyjSciowy wyplywa ze wzmacniacza w warunkach jego pelnego 
wysterowania, tj. wtedy, gdy wartosc napi?cia wyjsciowego jest 
rowna polowie wartosci napi?cia zasilania, a wi?c: 




Ucc 

2R l 


(2) 


Maksymalna moc strat wyst?puje we wzmacniaczu przy niepel- 
nym jego wysterowaniu. Mozna dowiesc, ze moc strat jest 
najwi?ksza przy 'wysterowaniu wzmaniaeza do 64% maksymal- 
ncj ampiitudy napi?cia lub pr^du wyjsciowego; jej wartoSd 
wynosi: 


2n 2 R L 


( 3 ) 


W przykladowym ukladzie najwi?ksza moc strat jest rowna 
15 2 /2 tc 2 *4 « 2,8 W. 



zmiennego do wejScia powoduje, zc napi?cic na wyjsciu zmicnia 
si? wokol wartosci spoczynkowej od pevvnej wartosci minimalnej 
do maksymalnej. Wartosc minimalna wynosi okolo 0,5 V, a 
maksymalna rozni si? o nic wi?cej niz 0,5 V od napi?cia zasilania. 
Pelny zakres zmian napi?cia na wyjsciu ukladu (dynamika 
wyjscia) jest zatem mniejszy o okolo 1 V od napi?cia zasilania. 
Przy napi?ciu zasilania rownym np. 12 V, pelny zakres zmian 
napi?cia wyjsciowcgo wynosi 1 1 V. 

Po doprowadzeniu do wejscia wzmacniacza sygnalu sinusoidal- 
nego, na wyjsciu otrzyma si? sygnal sinusoidalny o wartosci 
mi?dzyszczytowcj rozni<|cej si? od napi?cia zasilania tylko o 
okolo 1 V. Dla uproszczenia obliczen wygodnie jest przyj^d, ze 
wartosc mi?dzyszczyto\va sygnalu wyjsciowego jest rowna na- 
pi?ciu zasilania. Amplituda sygnalu wyjsciowego jest wowczas 
rowna polowie wartosci napi?cia zasilania, a wartosc skutcczna 
U 0 wynosi 0,707 polowy napi?cia zasilania. Maksymalna moc 
wyjsciowa ukladu wynosi v/i?c: 



Przy wartosci napi?cia zasilania rownej 15 V i rezystaneji 
obciqzcnia 4Q, maksymalna moc wyjsciowa ukladu wynosi 
15 2 /8*4 «7 W. 

Czynnikami ograniczajj|cymi moc wyjsciowjj scaloncgo wzmac- 
niacza mocy s^ jego dopuszczalne parametry eksploatacyjne: 

— maksymalne napi?cie zasilania, 

— maksymalny pr^d wyjsciowy, 

— maksymalna dopuszczalna moc strat. 


ZASADA DZIALANIA WZMACNIACZA MOCY 
W UKLADZIE MOSTKOWYM 


Jak wynika ze wzoru (1) maksymalna moc wyjsciowa zalezy od 
napi?cia zasilania Ucc i rezystaneji obci^zenia R L . Poniewaz w 
praktyce nie stosujc si? glosnikdw o rezystaneji mnicjszej niz 4D, 
moc wyjsciowa jest ograniezona wartosci^ napi?cia zasilania 

Ucc* . ... 

W pewnych zastosowaniach napi?cie zasilania jest ograniezone; 
np. w odbiornikach i wzmacniaczach samochodowych napi?cie 
zasilania jest ograniezone do wartosci rownej napi?ciu akumu- 
latora. Przy nominalnej wartosci tego napi?cia, wynosz^cej 
podezas jazdy 14,4 V, moc wyjsciowa wynosi nie wi?cej niz 
14,478-4*6,5 W. 

Znaczne zwi?kszenie mocy wyjsciowcj wzmacniacza, przy wy- 
micnionych pgraniczeniach dotycz^cycb napi?cia zasilania i 
rezystaneji obci^enia, mozna uzyskac w ukladzie mostkowym, 
ktorego schemat przedstawiono na rys. 2. W tym ukladzie, 
zlozonym z dwoch scalonych wzmacniaczy mocy, mozna uzy- 
skac w przyblizeniu 4-krotne zwi?kszenie mocy wyjsciowej. 

Jak wynika z rys. 2, sygnal wejSciowy jest doprowadzany 
jcdnoczesnie do wejsc obu wzmacniaczy tak, ze na koncdwkach 
rezystaneji obci^zenia wyst?puj 3 dwa napi?cia o tej samej 
wartoSci bezwzgl?dnej, ale o przcciwnych fazach. Napi?cie na 
obciqzeniu jest zatem sumq. tych napi?c, a bezwzgl?dna wartos6 
tego napi?cia jest rowna w przyblizeniu podwojnej wartosci 
napi?cia wyjsciowcgo pojedynczego wzmacniacza. Amplituda 
napi?cia zmiennego na obci^zeniu jest wi?c rowna w przyblizeniu 
napi?ciu zasilania ukladu, a wartosc skuteezna stanowi 0,707 
ampiitudy. Moc wyjsciowa ukladu mostkowego wynosi wi?c: 
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Tablica I. Parametry elektrycznc ukiado scalonego TDA2003 (Ucc = 14,4 V, T. = 25°C — jczeli nie podano inaczcj) 


Parametry 

Warunki pomiaru 

Wartok 

min 

typ. 

max 

Zakres napi^cia zasilania 

' u« 




8 


18 • 

Napi$cie stale na wyjkiu 

u. 

m 



6.1 

6,9 

7,7 

Pr^d spoezynkowy 

loc 

[mA] 




44 

50 

Moc wyjsciowa 

p. 

[W] 

h « 10% 

Ri = 4 fl 

5,5 

6 




[W) 

f - 1 kHz 

Rt = 2Q 

9 

. io 

• 

Czulok 

u, 

[mV] . 

Rt = 4D 







[mV] 

P 6 - 0,5 W 



14 





P, = 6 W 



55 


Pasmo przenoszenia 

B 

[Hz] 

P.= IW . 

R l »4(1 

40 


15000 

i 

Wsp61czynnik znicksztalcen 



• ' f- 

1 kHz 



. 

h 

[%) 

P. = 0,05 -i-4.5 

> W/4 0 


0,15 


* 


(%] 

P. = 0,05 7,* 

f w/2 n 


0,15 


Rczystancja wejiciowa 

K 

[Ml] 

f =* 1 kHz 


70 

150 


Wzmocnicnic napi^ciowc 

A. 

[dB] 

f= 1 kHz 



40 



Tablica 2. Dopuszczalnc parametry eksploatacyjne ukladu scalonego 
TDA 2003 


Parametry 

Wartoid 

Szczytowe napipcic zasilania (50 ms) 

[V] 

40 

Napi$cie zasilania roboeze 

[V] 

18 

Pr^d wyjkiowy 

[A] 

3,5 

Prqd wyjkiowy (impuls pojedynezy) 

[A] 

4,5 

Moc strat (T c = 90°C) 

[W] 

20 



Rys. 3. Scbemat ideowy wzmacnlacza mostkowego 
z ukladami scalonymi TDA2003 


\ 



Rys. 4. Scbemat pojedynciego wzmacniacza mocy 
z ukladem scalonym TDA 2003 


Rys. 5. Szkic obudowy 
ukladu scalonego 
TDA2003 



Rys. 6. Plytka drukowana wzmacniacza mostkowego 
(wymiary plytkl 145 x 31 mm) — nizej 

Rys. 7. Rozmieszczenle clcmentdw na ply tee drukowanej 
wzmacniacza mostkowego - u dolu 
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Tablica 3. Parametry elektryczne wzmacniacza mostkowego z ukla- 
dami scolonymi TDA2003 (R L *^4ft) 


Parametry 

Warunki pomiaru 

Wartok 

Moc wyjkiowa 

[W] 

1l - 10% Urc = 14,4 V 

21 


(W1 

Uct - 18 V 

36 

Czulok 


P„ -6W 



[V] 

r = 1 kHz 

0,1 

Pasmo przenoszenia 

[Hz] 

P.*6W 

12+ 40000 

Wspolczynnik znic- 


f a 1 kHz 


ksztalceri nielinio- 


II 

0 
8 

1 
5 

0,25 

wych 

[%] 



Pob6r prqdu z zasi- 


Ucv = 18 V 

<3 

lacza 

[A] 

Po - 36 W 



Po podstawieniu wartoki Ucc = 14,4 V i R L = 40 otrzymujc si? 
wartok 26 W. Jest to wartok teoretyczna, obarczona bl?dem 
wynikaj^cym z uproszczen; bl$d wynosi 15—20%. Osi^galna w 
praktyce wartok mocy wyjsciowej wynosi okolo 20 W. 

PRZYKLAD WYKONANIA 
WZMACNIACZA MOSTKOWEGO 

Schemat ideowy wzmacniacza mostkowego, skonstruowanego z 
wykorzystaniem ukladow scalonych TDA2003 (SGS, Telefun- 


ken), ktorego ‘ polskim odpowicdnikiem jest ukfad UL1413, 
przedstawiono na rys. 3. W ukladzie ograniczono do minimum 
liczb? niezb?dnych elcmcntow zewn?trznych. 

Parametry elektryczne oraz dopuszczalne parametry cksploata- 
cyjne ukiadu scalonego TDA2003 zestawiono w tablicach 1 i 2. 
Parametry elektryczne dotycz 4 . prostego wzmacniacza przcd- 
stawionego na schemacie (rys. 4). Uklad scalony TDA2003 jest 
montowany w obudowie typu Pentawatt o pi?ciu konc6wkach 
(rys. 5). 

Wzmacniacz mostkowy ze schematu na rys. 3 zostal zmonto- 
wany na plytce drukowanej przedstawioncj na rys. 6. Na plytce 
umieszczono dwa takie same wzmacniacze mostkowe, przewi- 
duj^c ich uzycie jako stopni wyjkiowych stereofonicznego 
wzmacniacza m.cz. 

Na rys. 7 przedstawiono rozmieszczenie elementow na plytce 
drukowanej. Uklady scalone umieszczono na radiatorze wyko- 
nanym z ksztaltownika aluminiowego, tzw. „rogi jelenia” 
o dlugosci rbwnej dhigoki plytki. Parametry elektryczne 
wzmacniacza zestawiono w tablicy 3. 

Opisany wzmacniacz mostkowy mozc bye zasilany z sieci za 
pomoc^ prostownika stabilizowanego o napi?ciu 15+20 V 
(napi?cie na konedwee 5 ukiadu scalonego, nie wysterowanego 
sygnalem) lub zastosowany w samochodzie i zasilany z sieci 
pokladowej samochodu. 


Magnetofony R-DAT 

W artykule podano ogolne informaeje o nowej generaeji magne- 
tofondw powszechnego uiytku R-DAT (ang. Rotary Head Digital 
Audio Taperecording), czyli o magnetofonach kasetowych z 
wiruj^cymi glowicarai. Podstawowe parametry systemu zostaly 
uzgodnione ml?dzy glownymi zainteresowanymi produccntami, a , 
pierwsze serie magnetofondw pojawfty si? jui na rynku japonskim 
i amerykanskim. 

Doswiadczenia przy konstruowaniu i eksploatacji magnetowi- 
dow oraz cyfrowych magnetofon6w profesjonalnych okazaly si? 
bardzo owocne w odniesieniu do nowej generaeji mangetofonow 
powszechnego uzytku — kasetowych magnetofondw cyfrowych. 
Os^dzmy sami. Mala kaseta (73 x 54 x 10 mm) z tasm^ magne- 
tyczn^ o szerokosci 3,81 mm, zapewnia do 2 godz. odtwarzania 
muzyki z tak$ samq jakoki^ jak w wypadku fonicznych plyt 
cyfrowych (CD), przy duzym zautomatyzowaniu i krdtkim czasie 
wyszukiwania poz^danego utworu. Jest rdwniez mozliwy zapis 
audycji przenoszonych z innych nosnikow lub zrddel oraz 
nagrywanie audycji realizowanych we wlasnym zakresie. W 
wypadku tzw. odtwarzaczy jest mozliwe korzystanic wyl^cznie z 
zapisanych kaset 

Schemat blokowy jednego z rozwiiizan magnetofonu (odtwa- 
rzaeza) cyfrowego razem z ogolnym jego opisem byl zamiesz- 
czony w „Re” nr 6/1987. 

Nizej rozpatrzymy niektore istotnc fragmenty tych magneto- 
fon6w i podamy parametry. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schematycznie b?ben wiruj^cy z 
gfowicami. Srednica b?bna wynosi 30 mm, co przy 2000 obr/min 
zapewnia pr?dkok zapisu rownq 3,133 m/s. Opasanie tasm^ 
wynosi tylko 90°, co jest korzystnc, bowiem tarcic tasmy o b?ben 
jest wzgl?dnie male. Dzi?ki temu zuzyeie b?bna i glowic jest 
mniejsze niz w magnetowidach i jest mozliwe stosowanie wiel- 
kich pr?dkosci przesuwu tasmy podezas wyszukiwania poz^- 
danego fragmentu zapisu (nawet do 100+ 300-krotnic wi?kszej 
niz pr?dkok normalna 8,15 mm/s). Zastosowanie opasania 
taSm^ b?bna wynosz^cego tylko 90° ma swoje konsekweneje. 


Glowica zapisuj^ca b^dz odczytujqca styka si? z ta§m^ dwa razy 
w ci^gu jednego obrotu b?bna, czyli l^cznie 50% czasu trwania 
jednego obrotu. Aby otrzymac odezyt ci^gly w czasie, zapis na 
tasmie powinien bye skomprymowany i nast?pnie odpowiednio 
rozci^gni?ty. Helikalne odcinki kiekk na tasmie musz^ byd wi?c 
zapisane z rzeczywistq. g?stoscic| dwukrotnie wi?ksz^. Strumien 
zapisywanej informaeji wynosi do 7,5 Mb/s. 

Zapis sciezck odbywa si? na tasmie bez odst?pow z przesuni?tym 
na przemian o ± 20° k^tem azymutu (rys. 2). Szerokok sciezki 
wynosi 13,6 pm. Szczeliny glowic sq o 50% szersze od §ladu 
zapisu i „pokrywajiT cz?sc sciezek sqsiednich. Dzi?ki temu jest 



mozliwe wykonanie automatyeznego r naprowadzania glowic na 
iciezki, na podstawie odpowiednich informaeji umieszczonych w 
zapisie. System naprowadzania (ATF — ang. Automatic Track 
Finding) jest analogowy i wykorzystuje sygnaly o wzgl?dnie 
malej cz?$totliwoki, umieszczone w odpowiednich miejscach 
kiezki, przy czym uklad automatyki tak rcguluje bieg tasmy, aby 
przenikanie tych sygnalow z sqsiednich kiezek bylo jak naj- 
mniejsze. Bloki tych sygnalow sluz^ rowniez do synchronizacji 
obrotow b?bna z przesuwem ta$my, tak aby odezyt biegl 
prawidlowo kiezka po kiezee. 

Jedna kiezka helik^lna zawiera szereg odcinkow, a mianowicie: 
odcinek zapisu podstawowego (PCM), pomocnicze zapisy reali- 
zowane cyfrowo (SUB), sygnaly ATF, odst?py mi?dzy odcinkami 
zapisu i marginesy. Na obrzezach tasmy znajduj^ si? dwie kiezki 
wzdluzne, ktorych przeznaczenie nie zostalo jednoznaeznie okre- 
Slone. Mog^ one bye wykorzystane do zadari dodatkowych. 
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Podstawowe paramctry systcmu R-DAT 


Rodzaj (odmiana) 

I 

II 

III 

IV 

V 

Liczba kanalow 

2 

2 

4 

Cz$$totliwok probkowania 

[kHz] 

48 

44,1 

32 

32 

32 

Kwantowanie [b] 

— liniowe 

— nicliniowe 

16 

12 

12 

Strumicn. informacji dodatkowych 
(SUB) 

[Kb/s] 

273,1 

136,5 

273,1 

Szcrokok kiezki 

Dun] 

13,6 

20,4 

Dlugok kiezki 

[mm] 

23,5 

Pr$dkok zapisu 

[m/s] 

3,133 

Kqt opasania 

90 c 

Km nachylenia kiezki 

6° 

Srednica b$bna 

[mm] 

30 

Azymuty Sladow zapisu 

+ 20° i —20* 

Pr^dkok obrotowa 

[obr/min] 


2000 

• 

Czas zapisu (odtwarzania) kasety 

[min] 

120 lub 80 

Pr$dkok przesuwu tasmy 

[mm/s] 

8,15 


Zapis podstawowy (PCM) jest formowany, podobnic jak w 
wypadku plyt cyfrowych (CD), z zastosowanicm odpowicdnich 
kodow, bitow parytetowych, przcplatania okreslonych blok6w 
informacji (ang. Interleaving) i rozlozenia fragmentow mi^dzy 
dwie s^siednie kiezki. Wszystkic tc przedsi^wzi^cia majt* za- 
pewnid zredukowanic, do okreilonego minimum, liczby pomy- 
lek, ktdrych grozba powstawania jest duza wobcc bardzo malcgo 
pola ta$my zajmowanego przez jcden bit (okolo 17 Mb/cm 2 ). 
Wady samej taimy, kurz, zabrudzcnia, drobiny sadzy z papie- 
ros6w, zadrapania, zanicczyszczenia glowic, naruszcnic prowa- 
dzenia tasmy i innc przyczyny bl$dow odczytu bardzo groznc 
dla zapisu cyfrowego. Bez zastosowania fycznie kilku sposobdw 
zabezpicczaj^cych przcniesienie zapisu i koryguj^cych nicunik- 
nione bl^dy, realizacja cyfrowego zapisu na tasmie magnctycznej 
w og61e nie bylaby mozliwa. 

System R-DAT dysponujc az273 kb/s do przenoszenia wszelkich 
informacji dodatkowych. Poza informaejami dotycz^cymi nazw i 
czasu trwania poszczcgolnych utworbw mogj* bye przenoszone 
informaeje dotycz^cc: rodzaju kwantowania (np. 16 b lub 12 b), 
szybkoSci przesuwu ta§my (stosuj^c kaset$ z szcrszQ kiezkt* 
szybkoSc przesuwu powinna bye wi^ksza), danc do nastawienia 
korektorow charaktcrystyki, itd. Jest mozliwc wprowadzenic 



takze zupelnie innych sygnal6\v, np. dotyczqcych informacji 
grafieznej lub obrazow. Oczywiscic, magnetofon odtwarzaj^cy 
powinicn bye przystosowany do ich odezytania i przekazania do 
wySwictlacza. . 

Jak widac.cyfrowy zapis magnetyezny otwicra szcrokic, nowc 
mozliwosci, ktorych wiclokierunkowe wykorzystanic uksztaltujc 
si$ dopiero w ci^gu kilku lat upowszechniania tej nowej techniki. 
W przcdstawionej tablicy zawarte wszystkic zasadnieze danc 
systemu R-DAT. Jak widac, dotychczasowe ustalcnia przewiduje 
zastosowanic kilku odmian systcmu, ktorc produccnci moge 
wykorzystywac zaleznic od powstajecych potrzeb. 

Podajcmy kilka wyjaSnien do danych przcdstawionych w tablicy. 
Cz^stotliwosc probkowania 44,1 kHz jest przewidziana dla kaset 
zapisywanych profesjonalnie. Cz^stotliwosc 48 kHz jest stoso- 
wana przy zapisic za pomocQ magnetofonu powszcchncgo 
uzytku. Podczas odczytu magnetofon rozpoznaje automatycz- 
nie „rodzaj” zapisu i odpowiednio dostosowuje si$. 
Powi^kszona szcrokoSc kiezki, do 20,4 pm, mozc bye stosowana 
w proccsic profesjonalnego zapisywania kaset (tasm) metode 
kopiowania stykowego. Jest to tani i wygodny spos6b kopio- 
wania, leez powodujecy zmnicjszenic obj^toki zapisu w kasecic 
(z ok. 120 do 80 min). Przewiduje si$, ze wszystkic magnetofony 
R-DAT b?de przystosowanc do odtwarzania kaset rowniez z 
takim zapisem. Dlugosc tasmy w kasecie w'ynosi 60 m i na razic 
nie przewiduje si$ stosowania tasm cieriszych o wi^kszej dlugosci. 
Wydaje si?, zc podobnie jak to byio z plytami cyfrowymi z 
odezytem optyeznym (CD), pojawicnic sis kasctowych magne- 
tofonow cyfrowych R-DAT spowoduje powstawanie ich odmian 
profcsjonalnych do roznych zastosowah, a przede wszystkim do 
cclow informatyki. A.W. 

(Opracowano na podsiawie informacji sawartych w ,, Funks chau " nr 
7/1987). 


ZachQcamy naszyeh Czytelnlkdw 
do przeczytanla nastepujqcych artykuldw 
w „Elektronizac)r nr 3/1987: 

• Techniczne barlery rozwoju elektronlkl w rolnlctwle 

• P61przewodnlkowe czujnikl Jondw wodorowych w 
roztworach 

• Uktad do generaeji subnanosekundowych impulsdw 
laserowych 

• Materiaty stosowane prz£ wytwarzaniu laminatbw 
do ptytek drukowanych’ 


• Sterowniki MSA-80 w linii zautomatyzowanego 

• montazu 

• Jesienne Targi Lipskie — 1986 

• Elektronika w RFN 

Egzemplarze czasopisma mozna nabyd za gotdwkQ w 
Klubie Prasy Techniczne] w Warszawie, ul. Mazowie- 
cka 12, tel. 27-43-65 oraz w Dziale Handlowym Wydaw- 
nictwa, ul. Bartycka 20, skr. poczt. 1004, 00-950 Warsza- 
wa — na rachunek dla Instytucji lub za zaliczeniem 
pocztowym dla os6b fizycznych. 

Warunki prenumeraty ..Elektronizacji" na zasadach 
obowlqzujqcych w Wydawnlctwie NOT-SIGMA. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



Kurs programowania w j^zyku BASIC mgr JOANNA 2YCKA-SECHMAN 
na mikrokomputerze ZX Spectrum Plus (4) 


P^tla FOR. ..NEXT 


Cz?sto wygodniej jest, zamiast instrukcji skoku warunkowcgo, 
stosowad instrukcji pitli, zapewniaj<|C4 wykonanic fragmcntu 
programu okrcslonq liczbi razy. Format jcj jest nastipujc*cy: 
FOR zmienna = war tote poczqtkowa TO war tote koheowa 
* STEP przyrost 

| Fragment programu 


NEXT zntienna 


Para instrukcji FOR. ..NEXT otwicra i zamyka tzw. p?tli. Liczba 
powtorzen p^tli zalczy od zmicnncj stcrujqccj oraz od jej 
przyrostow. Wartosd pocz^tkowq zmicnncj steruj^cej podaje 
bczposrcdnio po slowie kluczowym FOR, wartosd koncowq 
bezposrednio po TO, a jcj przyrost po STEP. Zmienn^ sterujQCcj 
moze bye liczba, zmienna lub wyrazenie arytmetyezne. Pierwszy 
cykl jest wykonywany dla zmicnncj stcrujqccj rowncj wartosci 
poczijtkpwcj, nastQpny dla wartodci zwiikszoncj o zadany przy- 
rost i tak, az do chwili dopoki nic zostanic przekroczona wartosd 
koncowa. Wtedy nast^puje wyjscie z pitli i jest wykonywana 
kolcjna instrukeja znajduj^ca si$ po NEXT. 

Przyrost zmicnncj stcruj«|ccj — STEP (krok) moze bye dodatni 
lub ujemny. Wowczas wartosc koncowa zmicnncj stcruj^ccj 
powinna bye odpowiednio wi^ksza lub mnicjsza od wartosci 
poczqtkowej. W wypadku kroku rownego 1 mozemy opuscic 
zapis STEP 1. 

A oto kilka przykladow, w ktorych zastosowano zasady. 
Zadanic 8 


Zrcalizuj i porownaj programy 26, i 26’. 

26 10 LET a = 3 26’ 10 FOR a = 3 TO 11 STEP 2 

20 PRINT a, a*2 20 PRINT a, a*2 

30 LET a = a + 2 30 NEXT a 

40 IF a < = 1 1 
THEN GO TO 20 

Jak widac si| one rownowaznc, ale program 26’ z zastosowaniem 
FOR. ..NEXT jest krotszy i bardzicj przejrzysty. 

Zadanie 9 

Odgadnij, co drukuja programy 10a i 10a’, a nastqpnie wykonaj 


tc programy. 

10a 10 FOR s = 2 TO 14 
STEP 3 y 
20 PRINT s 
30 NEXT s 
40 STOP 


10a’ 10 FOR b = 24 TO 32 
STEP 2 

20 PRINT b, 32-b 
30 NEXT b* 

40 STOP 


Rozwiqzanie 

Stanowi^ one kolcjnc realizacjc p^tli FOR.. .NEXT rozni^cc si$ 
przyrostami zmicnncj stcruj^ccj, formatami i zawartoscia wydru- 
kow. 


Nr programu 
Wydruk 

'Ida 

10a' 


2 

24 

8 


5 

26 

6 


S 

28 

4 

• 

11 

30 

2 


14 

32 

0 


Zadanic 10 

Wpisz i wykonaj program 10b, a nast$pnie przcksztaic go 
uzywajqc FOR...NEXT. 

10b 10 PRINT ..Tablica 5-cio krotnosci” 

20 LET n = l . 

30 PRINT n;” razy 5 = 5*n 

40 LET n = n+1 

50 IF n < = 12 THEN GO TO 30 
60 STOP 
Rozwiqzanie 

Rozwijjzaniem jest program 10b’. Poniewaz przyrost zmiennej 
stcruj^ccj wynosi 1, to slowo STEP i liczba 1 zostaly pominiite. 
10b’ 10 PRINT , /Tablica 5-cio krotnosci” 

20 FOR n = 1 TO 12 
30 PRINT n;” razy 5 = 5*n 

40 NEXT n 
50 STOP 
Zadanic 11 

Zrealizuj programy 27 i 28, 

27 10 FOR y = 9 TO 5 STEP - 1 
20 PRINT y 

30 NEXT y 

28 10 INPUT „Podaj liezbi gwiazdek”; 9 w 
20 FOR d = 1 TO 9w 

30 PRINT 
40 NEXT d 
50 STOP 

Program 27 ilustruje zastosowanic ujemnego przyrostu zmiennej 
stcrujqcej. Program 28 pokazujc, ze chociaz p^tla dotyezy 
drukowania znaku to zmienna steruj^ca przyjmujc wartosci 

liczbowc. , 

Zmienna steruj<|ca nic moze bye zmienn^ lancuchow^. 

Mozna przekonac si? o tym, pr6buj4C uruchomic program 28 po 
nastipuj^ccj modyfikacji: 20 FOR a$ = TO STEP 
P^tle stosuje si$ jako fragmerity wielu rozbudowanych progra- 
mow. Oto przyklad znalczienia odpowiedzi na pytanie z cza- 



Na rys. 5 Rys. 5. Algorytm 

przcdstawiono algorytm programu. programu „Piramida"* 
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Najpierw zerujemy zniienn^ rt zliczajqcq bloki, a nast?pnie 
dodajcmy do niej liczb? blokow w poszczegdlnych warstwach, 
poczynaj^c od numeru 1 az do 99. Do tcgo cclu wykorzystujemy 
p?tl? FOR...NEXT powtarzanq 99 razy z krokiem jeden. 
Algorytm ten rcalizuje program 29. 

29 10 LET rt = 0 
20 FOR z - 1 TO 99 
30 LETS = 100— z 
40 LET rt = rt + s*s 
50 NEXT z 

60 PRINT „Liczba zuzytych blokow =”; rt 
70 STOP 

PIJTLE ZEROWE 

\ 

Niejednokrotnic chcemy, aby pod czas realizacji programu wy- 
Swietlal si? napis lub instrukcja przez okreSlony czas, a nast?pnie 
nast?powalo oczyszczenie ekranu i kontynuacja wykonywania 
programu. Do tego celu stosujemy tzw. p?tl? zerow^, np.: 

31 30 FOR g = 1 TO 5000 
40 NEXT g 

Realizuje ona op6£nienic zajmujQC czas komputera przeliczenia- 
mi. W tym czasie mozna na ekranie wySwietlad i^dany tekst 
Liczenie kaidego tysiaca trwa okolo 1 s. Tak wi?c, jezeli w 
prezentowanym fragmencie programu 31 umielcimy bezposred- 
nio przed instrukcja 30 polecenie drukowania napisu lub instruk- 
cji, a po instrukcji 40 — CLS i szcreg innych poleceri, to tekst 
b?dzie wySwietlany przez okolo 5 s, po czym nastapi oczyszczenie 
ekranu i realizacja dalszej cz?$ci programu. 

P?tle zerowe moga byd stosowane rdwniez w wypadku, gdy 
chcemy osi^gnqc efekt ruchu na ekranie. Przyklady takich 
zastosowan b?da podane w odcinku po§wi?conym grafice kom- 
puterowej. 

P§TLE W P^TLACH 

Zapoznajmy si? z ta nowa konstrukcja, analizujac nast?pujace 
przyklady. 

Zadanle 13 

Zrealizuj programy 32, 33. 

32 10 FOR k = 1 TO 5 
r 20 FOR j = 1 TO 10 

30 PRINT . 

40 NEXT j 
50 PRINT 
60 NEXT k 

33 10. FOR q - 1 TO 5 
20 FOR r = 1 TO q 
30 PRINT 

* 40 NEXT x • . 

50 PRINT 
60 NEXT q 

Jaka jest kolejnoSd wykonywania p?tli? 

Rozwiqzanie 

Wydruki sa nast?pujace: 

33# 

********** + * 



W obydwu programach najpierw sa wykonywane p?tle wewn?trz- 
ne obejmujace instrukcje 20-f-40, -a wi?c nast?puje wydruk 
zawartoSci pierwszego wiersza, a nast?pnie p?tle zewn?trzne 
(instrukcje 10, 60), ktorych wykonywanie powoduje wydruk 
nast?pnych wierszy. 

W programie 33 zmienna sterujaca r p?t1i wewn?trznej wzrasta o 
1 po kazdym obiegu, zgodnie z zalozonym wzrostem zmiennej q 
sterujacej p?tla zewn?trznq. 


PRZESZUKIWANIE PL1KU 

Oto program 34, kt6ry zaprasza do podania 10 nazwisk, a 
nast?pnie wyswietla to, kt6re jest pierwsze w kolejnoSci alfabe- 
tycznej. 

34 10 INPUT nPodaj Pierwsze nazwisko”; f$ 

20 FORk = 2 TO 10 

30 INPUT „Podaj nast?pne nazwisko"; n$ 

40 IF IS < n$ THEN GO TO 60 
50 LET IS = n$ 

60 NEXT k 

70 PRINT „Pierwsze nazwisko na liscie alfabetycznej to”; fS 
80 STOP 

Znajdowanie takiego nazwiska jest mozliwe dzi?ki pordwnywa- 
niu zmiennych lancuchowych (instrukcja 40). Nalezy przypom- 
niec sobie cwiczenie nr 2 z odcinka 1. 

ODPOWIEDZI DO ZADAN DOMOWYCH 

Cwiczenie 5 

A. Program 7A 

Prawidlowa wersja wiersza 70 
70 IF c < 31 THEN GO TO 40 

B. Program 7B 

Zwi?kszanie zmiennej tancuchowej naleiy wykonad stosujac 
operator dodawania. Poprawna wersja wiersza 30: 

30 LET aS = «• 

Cwiczenie 6 

Jedna z bardziej czytelnych wersji programu 8a jest nast?pujqca: 
10 INPUT „Wpisz dowoln$ liczb?”; m 
20 LET j - 1 

30 PRINT ji „razy"; m; „ j*m 

40 PRINT j =j + 1 

50 IF j < = 12 THEN GO TO 3p 

60 STOP 

Cwiczenie 7 

A. Program 80 

10 INPUT „Podaj nazwisko, gole, strzafy”; aS, g, s 
20 LET c = 100*g/s 

30 PRINT a$; „$rednia celnoid wynosi”; c 
40 STOP 

B. Rozwiqzaniem jest program 81. Nalezy zwrdcid uwag? na 
zastosowanie zmiennej lancuchowej w instrukcji skoku wa- 
runkowego (wiersz 30). 

81 5 PRINT „Obliczanie wieku w miesiqcach” 

10 INPUT „Podaj sw6j wiek w latach”; a 

20 INPUT „Czy obliczyc tw6j wiek takze w dniach (tak lub 
nie)?”; b$. 

30 IF b$ = „nie” THEN GO TO 50 
40 PRINT „Masz”; 365*a; „dni” 

50 PRINT „Masz”; 12*a; „miesi?cy” 

60 STOP 

C. Program 82 oblicza zarobek tygodniowy pracownika z 
uwzgl?dnienicm zwi?kszoncj stawki za godziny nadliczbowc. 

Zauwazmy, ze badanie warunkii, czy cz?& godzin ma byd 
zaliczona jako nadliczbowe jest zrealizowane w wierszu 20 

82 5 PRINT „Obliczanie tygodniowego zarobku przy stawce 

200 zl/h” ‘ V 

6 PRINT „Ponizej 40 godzin i o 50% wyzszej w godzinach 
nadliczbowych” 

10 INPUT „Liczba godzin wynosi”; h 

20 IF h > 40 THEN GO TO 50 

30 PRINT: PRINT: PRINT „Zarobek tygodniowy wynosi”; 

200*h; „zl” • 

40 GO TO 60 

50 PRINT:PRINT ^arobek tygodniowy wynosi”; 

200*40 + (h — 40)*200* 1.5; „zl” 

60 STOP 
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Cyfrowy panel odczytowy CPO 3515-1 JAN PIOTRKOWICZ 


Cyfrowy panel odczytowy CPO 3515-1, produkowany przez 
Zaklady Wytworcze Lamp Elektrycznych im. Rozy Luksemburg 
w Warszawle, jest sprzedawany przez CTH „Unitra-Unizet, kt6ra 
pewnq ilo$c rozprowadza rowniez w handlu detalicznym. 

ZASADA DZI ALANIA 

Zasad? dzialania panelu opisano wykorzystuj^c schemat blo- 
kowy (rys. 1) oraz elektryezny (rys. 2). 

Wejsciowe impulsy napi?ciowe o poziomach typowych dla 
ukladow TTL, doprowadzane do wejscia W panelu, s$ zliczane 
przez lieznik dzicsi?tny o pojemnosci 1999 impulsow, zbudowa- 
ny z trzcch ukladow scalonych US1-J-US3 (UCY7490N) oraz 
polowki ukladu scalonego US4 (UCY7474N). Zmiana stanu 
lieznika nast?pujc w chwili przcjscia poziomu napi?cia wcjscio- 
wego od stanu wysokiego H do stanu niskiego L, czyli przy 
opadaj^cym zboczu zliczanego impulsu. Zawartosc lieznika, 
okreslona przez stany wyst^puj^cc na wyjsciach, w kodzie BCD 
(8-4-2- 1), jest przesylana w sposbb ci^gly na wejscia pami?ci 


posredniczijccj z ukladami scalonymi US6-T-US8 oraz US4 
(3 x UCY7475N i 1/2 UCY7474N). Doprowadzenic dodatniego 
impulsu do wejscia przcpisuj^cego P pami?ci, powoduje pojawic- 
nie si? stanow wejsciowych pami?ci na jej wyjsciach. 
Wyjasnicnia wymaga tu koniccznosc stosowania impulsowego 
przepisywania stanu wyjsc lieznikow do wyjsc pami?ci. Wynika 
to z zastosowania polowki ukladu UCY7474N (US4) — 
przerzuthika typu D, przclqczancgo zboczcm narastaj^cym, jako 
pami?ci znaku przcpclnicnia. 

W wypadku doprowadzenia do wejscia P stalego poziomu 
logieznego L, stany wcjsc ukladow US6-J-US8 b?dq odwzoro- 
wywane na ich wyjsciach i na wskaznikach PWC1-4-PWC3 
b?dzic uwidoczniony aktualny stan lieznika. Sytuacja zmieni si? 
po zliczcniu 999 impulsow. Na wyjsciu A 0 , pojawi si? poziom 
logiezny H sygnalizujijcy przekroczcnic stanu 999, ale dla 
przepisania tego stanu na wyjscie pami?ci znaku przepelnienia 
(wyjscie 9 ukladu US4 czyli A 0 na gniczdzic) koniccznc jest 
doprowadzenic zbocza narastajqccgo do wejscia przcpisujqccgo 


CWICZENIA DO SAMODZIELNEGO WYKONANIA 
Cwiczenie 8 

Wprowadz zmiany w programie 82 tak, aby umozliwial on 
obliczanie tygodniowego zarobku pracownika przy dowolnej 
stawce (x zl/h), jezeli wymiar pracy nie przekraeza 40 godzin i o 
50% wyzszej w godzinach nadliczbowych. 

Cwiczenie 9 

Co drukuj^ programy 10cl, 10fc2, 10c3, 10c4, 10c5, a nast?pnie 
sprawdi odpowiedzi wykonuj^c je. 

10cl 10 FOR b = 1 TO 5 . 

20 PRINT b*b 
30 NEXT b 
40 STOP 

10c2 10 FOR a = 4 TO 0 STEP - 1 
20 PRINT a 
30 NEXT a 
40 STOP 

10c3 10 FOR m = 6 TO 3 
20 PRINT m 
30 NEXT m 
40 STOP 

10c4 10 LET a = 2 
20 LET b = 24 
30 LET c = 4 

40 FOR d = a TO b STEP c 
50 PRINT d 
60 NEXT d 
70 STOP 

10c5 10 FOR g '= 3 TO 10 STEP 2 
20 PRINT g 
30 NEXT g 
40 STOP 
Cwiczenie 10 

Uporz^dkuj program, ktory oblieza sredni^ ocen? zawodnika 
wyst?puj$ccgo w mistrzostwach swiata w jezdzie figurowej na 
lodzie. 


Program powinicn pytac: 


,,Liczba s?dziow” 

np. 

6 

„Ocena?" 

5.6 

„Ocena?” 

5.5 

„Occna?" 

5.2 

„Ocena?” 

5.4 

„Ocena?” 

5.5 

„Ocena?" 

' 5.2 


liezby wpisywane 
przez u^ytkownika 


I wyswietlac: srednia occna wynosi 5.4 
Tablica oznaezen zmiennych 


Liczba s?dziow 

j 

Zmicnna stcrujqca p?tlq 

P 

Occna od pojedynezego s?dzicgo 

m 

Zmienna sluzqca do dodpwania occn 

rm 


10d NEXT p 

INPUT ,.Podaj liczb? s?dziow" j 
INPUT „Ocena?”;m 
PRINT ,,Srednia occna wynosi”;rm/j 
STOP 
LET rm = 0 
FOR p = l TO j 
LET rm = rm + m 
Cwiczenie 11 

Napisz program, ktory prosi uzytkownika o wprowadzenie 
liezby 12, a nast?pnic wyswictla wicz? liczb: 

1 

12 

123 

1234 

12345 


1 2345 12 
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R\s. I. Schema! blokowx pundu (TO 3515-1 
Rys. 3. Wymiary oraz uklad wyprowadzen na wtyku *cj$dowo-wyj$ci(mym 

Rys. 2. Schema! panelu CPO 3515-1 
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P. Mozna to osi^gmic przcz krotkotrwale doprowadzenie stanu 
logicznego L do tego wejScia z nast^puj^cym po tym powrotcm 
do poziomu H, po czym na wskazniku PWC4 wySwietlana jest 
jedynka. 

WyjScia pami?ci s^ potyczone bczposrcdnio z wejsciami multi- 
plckscra, uklady scalone US9-rUS10(2 x UCY74153N), ktory w 
takt impulsow przychodz^cych z generatora zegarowego US 14 
(1/2 * UCY7401N), doprowadza kolejno stany wyjSc pami?ci 
poszczegdlnych dckad do wejScia jednego, wspolnego dckodcra 
stcruj^ccgo US 1 3 (UCY7447N). 

impulsy zegarowe steruj^ rowniez ukladem rozdzielacza impul- 
s6w (licznik US1 1 — uklad UCY7474N oraz dekoder US12 — 
uklad UCY7401N), steruj^cym wl^czaniem napi?cia na anode 
wskaznika dekady, ktorej stany wyjsciowe s$ doprowadzanc z 
multiplekscra do dekodera steruj^ccgo. Przy cz?stotliwoSci gene- 
rator wynosz^cej okolo 1000 Hz na kazdym ze wskaznikow 
nast?puje wyswictlanic z cz?stotliwoSci 3 okolo 250 Hz, co dzi?ki 
-bezwladnoSci wzroku, stwarza zludzenie ci^glego wyswietlania 
pola odezytowego. Zastosowany system wyswietlania multiplc- 
ksowanego jest oplacalny w zasadzic dla pol odczytowych pi?cio 
i wi?cej cyfrowych. 

W wypadku panelu CPO 3515-1 o wyborze tego systemu 
wyswietlania zadecydowala dost?pnoSc multiplekserow 
UCY74153N w czasie opracowywania panelu, przy braku 
scalonych dekoderow typu 7447. Nie bez znaezenia byla rowniez 
mozliwoSc zmniejszenia poboru mocy o okolo 1/4 w stosunku do 
wyswietlania rownoleglego, co ma szczegolne znaezenie przy 
stosowaniu energochlonnych ukladow TTL. Umozliwilo to 
maksymalnie zmniejszenie wymiaru panelu z zachowanicm 
duzej wysokoSci cyfr pola odezytowego. 

Oprocz wymienionych ukladow podstawowych panel jest wypo- 
sazony w kilka poniocniczych ukladow i elementow, umozliwia- 
jqcych sterowanie jego prac^ i peine wykorzystanie jego mo- 
zliwoSci. Stan lieznikdw moze bye sprowadzony do zera przcz 
doprowadzenie stanu L do wcjScia kasuj^ccgo K. Doprowadze- 
nie impulsu przepisujacego do wejscia P pami?ci posrednicz^cej 
po wyzerowaniu lieznikow powoduje wyzerowanie pami?ci. 
Wyprowadzenie wyjsd pami?ci (A 0 -hA 3 , C|-^C 3 , 

Dj -j-D 3 ,) na koncbwki wtyku bezpoSredniego umozliwia wspol- 
prac? panelu z urz^dzeniami zewn?trznymi. 

Pole odezytowe panelu sklada si? z czterech polprzewodniko- 
wych wskaznikow cyfrowych (PWC) 7-scgmcntowych o wysoko- 
Sci cyfry 15 mm i czerwonej barwie Swiecenia (PWC1 -r PWC4). 
Przy duzyeh wymiarach cyfr, malej powierzchni plyty czolowej i 
zastosowanym filtrze optyeznym czytelnoSc wskazania jest bar- 
dzo dobra nawet przy silnym oswietleniu zewn?trznym. Wska- 
znik ±1 ma wyprowadzone na zl^cze kraw?dziowe wejscia 
sterowania segmentami poziomym i pionowym, co umozliwia 
(przcz doprowadzenie stanu L do odpowiedniego wejscia) uzy- 
skanie wySwietlenia znakow „ + ” lub 

Panel jest wyposazony rowniez w detektor stanu lieznika 999, 
odpowiadajaccgo stanom logieznym wyjsc 1001 na kazdym z 
ukladow USl-?-US3. Detektor jest zbudowany przy uzyciu 
ukladu scalonego UCY7430N (US5), czyli 8-wejSciowcj bramki 
NAND. Stan 999 jest sygnalizowany przez pojawicnie si? stanu L 
na wyjsciu tej bramki, w rezultacie czego na wyjSciu 5 ukladu 
scalonego US4 pojawia si? stan H sygnalizuj^cy przepelnienie 
pola. Stan ten moze bye wykorzystany w ukladach woltomierzy 
cyfrowych pracuj^cych na zasadzic podwojnego calkowania. 

OPIS KONSTRUKCJ1 

W sklad kompletu panelu wchodzi ztyc ze (gniazdo) do wspolpra- 
cy z wtykiem bezposrednim. 

Elementy panelu, glownie uklady scalone sredniej i malej skali 
integraeji, polprzewodnikowe wskazniki eyfrowe oraz elementy 
dyskretne (rezystory, kondensatory, tranzystory) sq zmontowanc 


na czterech plytkach drukowanych pol<|czonych w zwarty pa- 
kict. Calosc jest zamkni?ta w obudowie metalowej, czarnego 
koloru o pcrforowanych Scianach. W tylncj Scianic obudowy 
znajduje si? otwor w postaci szczeliny, przez ktor^ jest wyprowa- 
dzony wtyk bezposredni, dwustronny 30-stykowy, zawieraji|cy 
opisane wczesniej wszystkic wcjScia i wyjscia panelu. Prz6d 
obudowy stanowi czcrniona ramka aluminiowa sluzqca do 
zamocowania filtru optyeznego, poprawiaj^cego kontrastowoSc 
Swiecenia wskaznikow. W ramcc znajduje si? cztcry gwintowanc 
otwory, umozliwiaj^ce mocowanie panelu do plyty czolowej 
dowolnego urz^dzenia. Wymiary panelu oraz rozklad wyprowa- 
dzen wtyku wejSciowo-wyjSciowego przedstawiono na rys. 3. 
Uwaga: w pierwszych seriach panelu jakoPWCl -r 3 stosowano 
wskazniki DL747 a jako PWC4 — DL764. 

ZASTOSOWANIE 

Cyfrowy panel odezytowy CPO 3515-1 moze bye stosowany w 
urz^dzeniach stacjonarnych, w ktdrych informaeja jest dost?pna 
w formic ci^gu impulsow o poziomach typowych dla ukladow 
TTL i cz?stotliwoSci powtarzania do 12 MHz. Prosta konstruk- 
eja dccydujc o jego uniwcrsalnosci, ale jednoczeSnie wymaga od 
uzytkownika zastosowania odpowiedniego przetwomika „wiel- 
kosc mierzona — cz?stotliwoSc” oraz zapewnienia zasilania 
wyposazonego w uklady filtrow przcciwzakloceniowych. 

NIEZAWODNOSC 

Panclc pracujt* w rdznych warunkach, cz?sto s$ cz?Sci^ skladow^ 
skomplikowanych zespolow i systemow, od ktdrych wymaga si? 
duzej niezawodnoSci dzialania. Wymagania niezawodnoSci pa- 
neli Sc| wi?c duze. Niezawodnosc urz^dzeri tego typu jest 
zapewniona przcz: wyb6r ukladu o minimalncj liezbie elementow 
i pol^czeri oraz zmnicjszonym poborze mocy, zastosowanie 
podzespotow o duzej niezawodnoSci, wst?pn$ analiz? njezawo- 
dnoSci i wszechstronne badanie modcli na ctapie projektowania, 
kontrol? elementow przed montazem, samokontrol? na kazdym 
ctapie montazu z zastosowaniem 24-godzinnego starzenia wst?p- 
nego, stuprocentow^ kontrol? koncow^ wyrobow, a takze 
statystyezn^ kontrol? wytrzymaloSci na narazenia mechaniczne, 
klimatyezne i clcktrycznc podezas kontroli koncowej. 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Zasilanie: +5 V ±0,25 V, U0.8A 

Pojemnoic lieznika: 1999 impulsow 

Cz?stotliwo§£ zliczania: ^ 12 MHz 

Pole odezytowe: 3 1/2 cyfry, wysokoSc cyfry 15 mm, 
barwa czerwona, czytelnosc do 18 m 
WejScia: 

W — wejScie zliczanych impulsbw o poziomach TTL 
RBO, LT — wejScia kontrolne i wygaszania, dziatanie analogiczne jak w 
innych dekoderach 7447: stan L na RBO wygasza wskazniki 
bez wzgl?du na stany wcjSc dekodera (reszta ukladu pracujc 
normal nie), stan L na wejsciu LT powoduje zaswiecenie 
wszystkich segmentow wskaznikow, tzn. liczb? 1888 
P«i I Pd4 sterowanie przecinkbw; doprowadzenie poziomu logiczne- 
go L powoduje wyswietlcnie przecinka 
S — wejscic strobujuce multipleksera — po doprowadzeniu 

poziomu logicznego H wyswictlany jest stan ,,1000” 

P — wejscie sterowania pami?ci posrednicz^ccj (impuls przepi- 

suj^cy o czasie trwania t, ^ 60 ns i poziomie TTL) 

K — wejscie kasujace: kasowanie przy poziomie logieznym H, 

zliczanie przy poziomie L 

„l” — wejScie sterowania segmentem pionowym znaku 

zaSwiccenie po doprowadzeniu poziomu logicznego L 
" — wejScie sterowania znakiem n , kt6ry jest jcdnoczcsnie 

segmentem poziomym znaku swiccenic przy doprowa- 
dzeniu poziomu logicznego L 

„X" — przy doprowadzeniu na to wejscie poziomu logicznego L 

nast?puje blokowanie bramki US5 
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KLUBJJLODYC^ 

Frosty reduktor szumow 



Wiclu mlodych elcktronikow ma skromnic 
wyposazony warsztat i nic mozc wykonac 
pomiarow podczas uruchomiania konstruo- 
wanych ukladow. Dla nich wlasnic jest 
przeznaczony opisany nizej reduktor szu- 
mow, kt6r>; moze bye zastosowany do wspol- 
pracy z populamym magnetofonem lub przy 
odtwarzaniu mocno zuzytych plyt gramofo- 
nowyeb. Opts oparto na artykulc N. Sucho- 
wa, zamieszczonym w „Radio” (radz.) nr 
8/1984. 

Wi^kszosc dynamicznych reduktorow szu- 
mu dziala w ten sposob, ze oslabia wzmoc-, 
nienie ukiadu w zakresic wi^kszyeh cz^stot- 
liwosci pasma akustyeznego jczcli sklado- 
wc sygnalu, odpowiadaj«*ce tonom wyso- 
kim, majit mah* wartosc w stosunku do 
zalozoncgo poziomu, przyj^tcgo za nor- 
malny lub brak sygnalu w ogolc. Tlumi to. 
mnicj lub bardzicj szumy pochodzqcc ze 
zrodla sygnalu w okresach, gdy dostateez- 
nie silne skladowe sygnalu uzytecznego ich 
nie maskujij. 

Opisany reduktor szumow dziala jak regu- 
lowany. dolnof>rzcpustowy filtr o grahicz- 
nej cz^stotliwosci 1,5 kHzi nachylcniu 6 dB 
na oktawe, ktorego czsstotliwosc granicz- 
na przesuwa si$ ku cz^stotliwosciom wi?k- 
szym, gdy sygnal uzyteczny zawiera skla- 
dowc o cz^stotliwosciach wi^kszyeh niz 
2*4-3 kHz. Przcsuni^cic to jest tym wigkszc, 
im wi^kszq amplitude i cz^stotliwosc maj<| 
skladowe zawartc w sygnale. Rozpatrzmy, 
jak dziata uklad reduktora przedstawiony 
na rys. 1. 

Sygnal jest doprowadzany z wejscia ukiadu 
do jego wyjscia* przez: tranzystor Tl, dzicl- 
nik rczystancyjny R3-R4, uklad RC skla- 
daj^cy si$ z rezystora R7 i kondensatora 
C8, stopicn wyjsciowy z tranzystorem T4. 
Oslabianic skladowych o wi^kszyeh cz$- 


stotliwosciach jest powodowane przez 
kondensator C8 wlqczony za rezystorem 
R7. Zmniejszcnie pojemnosci tego konden- 
satora przesuwa czQstotliwosc graniczn^ 
reduktora (najmniejszi*) ku cz^stotliwos- 
ciom wi^kszym. Tranzystor T3, ktorego 
kolcktor i cm iter s^ przytyczone do rezys- 
tora R7, pelni funkcj^ regulowango rezys- 
tora; Mozna zauwazyc, ze wtedy, kiedy 
tranzystor ten b^dzie mial mniejsz^ rezys- 
tancj?, to wypadkowa rezystaneja (rowno- 
leglc pol^czonych rezystora R7 i tranzysto- 


ra) b^dzic rowniez miala wartosc mniejsz^, 
co spowodujc, ze graniezna cz^stotliwosc 
ukiadu przcsunic si$ ku cz^stotliwosciom 
wiekszym. Gdy tranzystor b^dzie mial bar- 
dzo mal^ rezystaneja, skladowe o wi^kszej 
cz^stotliwosci nic b?djj praktyeznie w ogole 
oslabianc. Pozostala cz?sc ukiadu sluzy 
tylko do regufowania rezystaneja tranzys- 
tora T3. 

Z potcncjomctru R2, w obwodzie kolekto- 
rowym tranzystora Tl, sygnal m.cz. jest 


doprowadzany do stopnia wzmacniaj^ce- 
go z tranzystorem T2. Wzmocniony sygnal 
jest doprowadzony do ukiadu prostuj^ce- 
go, z diodami D1 i D3 oraz kondensatorem 
C6. Na tym kondensatorce wyst^puje na- 
pi^cie stale o zmieniaj^cej si$ w czasie 
wartosci, zalezhie od wartosci amplitudy 
sygnalu zmiennego doprowadzanego do 
prostownika. Napi^cie to wywoluje pr^d 
plyn^cy przez rezystor RiO, zl^cze baza- 
-emiter tranzystora T3 i rezystor R4 do 
masy. Wartosc tego pr^du wplywa na 


wlasciwosci tranzystora T3, co zostalo w 
ukladzie reduktora wykorzystane do rc- 
gulowania cz^stotliwosci granieznej. 
Nalezy zwrocic uwag$ na istotny wplyw 
niektorych elementow na dzialanie ukiadu. 
I tak, na diodzie D2, przez ktor$ plynie 
prqd ustalony rezystorem R8, pojawia si$ 
napi^cie pocz^tkowc doprowadzone do 
bazy tranzystora T3. Wartosc tego napi$- 
cia wplywa na cz^stotliwo^ graniezn^ re- 
duktora wowczas, gdy nie ma sygnalu 
m.cz., czyli w stanie wyjsciowym. 



» 

Wyjscia: 

A 0 ^*A 3 , B, -i-B 3 , C, -rC 3 , D, -r*D 3 , — wyjscia pam^ci posrednicz^cych 
D’ 3 — wyjscia stanu „900” sygnalizowanego przez poziom H 

„999" — wyjscie stanu „999" sygnalizowanego przez poziom L 

A* 0 — wyjScic sygnalizaeji przepelnienia, sygnalizowanego pozio- 

mem H 

Wymicnionc wyjscia majs} roznc zastosowania, pctniqc charaklcrystycznc 
dla tych zastosowan funkcje, np. przy rejestraeji wartosci wiclkosci 
mierzonej w ukladach woltomierzy pracujqcych na zasadzic podwojncgo 
calkowania, w licznikach programowanych itp. 

Szkicc wymiarowe panclu oraz rozmieszczcnie wej$6 i wyjs£ na ztyczu 
kraw^dziowym s*\ przcdstawionc na rys. 3. 
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Rys. 2. I’lytka nmuia/.oua relink (ora s/.unu'm 
a — widok od strony druku. b — rozmieszczenie clemcmow 


Pojcmnosci kondcnsatorow C2 i C3 sh tak 
dobrane, aby uklad napi?cia regulujqcego 
by! bardziej czuly na przcbicgi o cz?stotli- 
wosciach wi?kszych. Caly uklad, od rezys- 
tora R2 do kondcnsatora C6, wykazuje 
zaleznosc napi?cia wyjsciowcgo (stalcgo) 
od cz?stotliwosci sygnalu wcjsciowcgo. 

Cz?stotliwosc graniczna wynosi 6 kHz. 

Sygna! zmicnny o wi?kszcj cz?stotliwosci 
powoduje na wyjsciu ukladu napi?cie 
w przyblizeniu o jednakowej wartosci. 
Zaleznosc napi?cia wyjsciowcgo od cz?sto- 
tliwosci sygnalu, w odnicsicniu do mniej- 
szych od granicznej cz?stotliwosci, wyka- 
zuje spadck 10 dB na oktaw?, czyli przy 
cz?stotliwosci np. 3 kHz, napi?cie na 
kondcnsatorze C6 ma wartosc rownz* 
30-r*35% wartosci najwi?kszcj, a przy 
cz?stotliwosci 1500 Hz — okolo 10%. Taka 
charaktcrystyka napi?cia rcguluj^cego jest 
najkorzystniejsza w ukladzic redukuj^eym 
szumy podezas przekazywania sygnalu 
muzyeznego. 

Tranzystor T3, zastosowany w ukladzie 
jako rcgulowana rezystaneja, nie ma 
harakteru rezystaneji idealnic liniowcj, lecz 
wykazuje okreslon<| nieiiniowosc i to tym 
wi?kszi|, im wartosc doprowadzonego 
sygnalu zmiennego jest wi?ksza. W celu 
realizowania jego funkcji przy malych 
wartosciach amplitudy sygnalu, zastoso- 
wany jest dzielnik rezystancyjny R3-R4. 

Dzi?ki temu do tranzystora T3 jest przy- 
t^czany sygnal o wartosci napi?cia wyno- 
sz<|cej mnicj niz 0,1 napi?cia wcjsciowcgo 
(doprowadzanego). Mala wartosc napi?cia 
sygnalu powoduje, ze znieksztalcenia nic- 
liniowc wnoszone przez reduktor szumow 
s$ niewiclkic (mniejsze niz 1 %). 

W celu btrzymania na wyjsciu ukladu 
sygnalu o napi?ciu w przyblizeniu takim 
samym, jak napi?cie sygnalu doprowadza- 
nego do wejscia ukladu, zastosowano 
stopien wzmacniaj^cy z tranzystorem T4. 

Za pornocs* potencjometru R2 ustala si? 
prog dzialania reduktora szumow. Gdy 
slizgaez potencjometru znajdujc si? tuz 
przy kortedwee przyt^czonej do zasilania, 
automatyka reduktora nie dziata i jest on 
po prostu stalym filtrem oslabiajqcym tony 
wysokie wraz z szumami. Gdy slizgaez 
potencjometru R2 zostanie przesuni?ty w 
kierunku pol^czenia z kolcktorem tran- 
zystora Tl, zaezyna dzialac automatyka 
reduktora, rozszerzaj^c pasmo przepusto- 
wc wowczas, gdy pojawiajtt si? skladowe 
sygnalu o odpowiednio wielkich cz?sto- 
tliwosciach. W praktycc dobrze jest zasto- 
sowac do tego potencjometru pokr?tlo 
zaopatrzone w skal? z podzialkq, aby moc 
zanotowac optymalnc ustawienic podezas 
odtwarzania audycji z roznych zrodel. 


}Danc tcchnicznc modclowcgo ukladu 

Znamionowc napi?cic wcjsciowe: 0,5 V 

Pasmo przepustowe: 20 h- 20 000 Hz 

Cz?stotliwosc graniczna reduktora bez 
sygnalu: 1500 Hz (6 dB okt) 

Zakrcs rcgulacji progu dzialania: 

Oh — 45 dB 

Wspolczynnik zawarlosci harmonicznych: 

— do 400 Hz 0,5% 

— powyzej 400 Hz 1,0% 

Impcdancja wcjsciowa reduktora: 100 kQ 
Impcdancja obei^zenia wyjscia: ^ 10 kQ 
Plytka montazowa z poktezeniami dru- 
kowanymi jest przedstawiona na rys. 2a, a 
rozmieszczenic elementow na rys. 2b. 
Zaleca si? wczesniejsze zgromadzenie ele- 
mentow i wykonanic proby ich rozmic- 
szczenia na makiecie plytki wykonanej z 
kartonu, bowiem wymiary elementow 
mog<j bye inne niz tc, ktorc zastosowal 
autor i poznicj mog4 bye trudnosci z ich 
wmontowaniem w gotowq plytk?. 

Po wst?pnym zaprojektowaniu plytki 
montazowej mozna wykonac plytk? w wer- 
sji ostatcczncj, przcznaczonq do montazu. 
Jczcli uklad zostanie prawidlowo zmon- 
towany z dobrych elementow, powinien 
dzialac bez zadnej regulacji. Po dopro- 
wadzeniu sygnalu do wejscia i przyl**czeniu 
odpowiedniego wzmacniacza do wyjscia, 
potenejometr R2 ustawia si? w takim polo- 
zeniu, aby tony wysokie muzyki byly stlu- 
mionc w nieznaeznym stopniu, a szumy 
ograniczonc. Uklad stosujesi? tylko wtedy, 
gdy sygnal uzyteczny ma nadmierne szu-. 


my. W wypadku wmontowania ukladu do 
zestawu elektroakustycznego, konieezny 
b?dzie przel^cznik umozliwiajqcy przcsla- 
nic sygnalu wprost do wzmacniacza z 
pomini?cicm ukladu rcdukcji szumow. 
Tcorctycznic mozna zastosowac dwa opi- 
sanc uklady rcdukcji szumow, po jednym w 
kazdym kanale stereofonieznym Uzyska- 
nie jcdnakowych charaktcrystyk obu ukla- 
dow jest w praktycc trudne i nalezy si? 
wowczas pogodzic z pewnymi roznicami 
parametrow kazdego z kanalow. 

Dobor tranzystorow nie jest krytyezny i 
mog<i bye zastosowanc tranzystory krze- 
mowc innych typow. Zaleca si?, aby tranzy- 
story T3 i T4 byly maloszumnymi. W razic 
trudnosci nabycia gcrmanowycli diod D1 i 
D3, mozna zastosowac diody krzemowe, 
co wplynie jednak na charaktcrystyk? rc- 
gulacji w jej poczipkowym zakrcsic, tj. przy 
malych wartosciach napi?cia rcgulujitcego. 
Napi?cic zasilajqcc uklad powinno bye 
bardzo dobrze wygladzonc. Mozna caly 
uklad zasilac z trzcch batcrii plaskich. 
Praktycznic nie wyezerpujq si? one, leez 
wysychaj«| wskutek malego poboru pnjdu 
(mnicj niz 5 mA). Na schcmacic (rys. 1) i 
plytcc montazowej (rys. 2) nie s»| uwido- 
eznione kondcnsalory l<icz<|cc szyn? dodat- 
niij zasilania z mas*t, o pojcmnosci co 
najmnicj 10/iF i 0,1 /*F. 

W wypadku niebezpicczenstwa przedo- 
stawania si? pr*|ddw w.cz. do wejscia ukla- 
du nalezy dodac rezystor 2,2 h- 4,7 kQ, 
zablokowany do masy kondensatorem o 
pojcmnosci 470 pF. R T 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Uklady kalkulatorowe z NPCP-CEMI ( i) 


MC14005N, MC14007N — uklady pi^cio- i osmiodzialaniowych 
kalkulator6w z wySwietlaczem LED 

/ 

Uklady (rys. 1, 2) spelniajy funkcj? jcdnostki ccntralnej kal- 
kulatora i wykonujy nastQpujyce dzialania arytmctyczne: 
MC14005N +, x,:, % 

MC14007N +, x , %, yx, 1/X, X 2 

Uklad MC1400N ma peine stcrowanie pamieciy i jest wyposazo- 
ny w uklad automatyeznego wygaszania wyswietlacza. Ponadto 
oba uklady umozliwiajy: 

— dodatkowe dzialania dotyezyee wartosci wyrazonej w pro- 
ccntach, 

— operaeje pot^gowania z wykladnikicm calkowitym, 

— dzialania z nieustalony lub ustalony liezby miejsc po przecin- 
ku, 

— zmianQ znaku automatyezny lub za pomocy klawiatury, 

— sygnalizowanie stanow specjalnych (nadmiar, niedomiar, 
zbyt niskic napi^cic zasilajyce) 

— dzialania w zakresie argumentow oraz wynikow od ± 10 8 — 1 
do ± 10 7 . 

Obudowa: CE77 


Napi^cie zasilania: 

U DD 

—6,5+ —9,5 V 

Pryd zasilania w czasie pracy: 

Idd 

$ 12 mA 

Napi^cie wyjsc segmentowych w stanic: 



— wysokim 

^sh 

>U dd +2,5 V 

— niskim 

U SL 

s?U DD +l V 

Napi^cie wyj§6 cyfrowych w stanie: 



— wysokim 

UdH 

>-iv 

— niskim 

u D , 

<U DD +1 V 


Napi^cie wejsc klawiatury w stanic: 

— wysokim U YH ^-3 V 

— niskim U YL <U DD +1 V 

Funkcjc wyprowadzen 

Ujs, U DD — zasilanie 
Yl-j-Y3 — wejscia klawiatury 

D1 — wejscie ukladu automatyeznego wygaszania wy- 

swietlacza (tylko dla MC14007N) 

LB — wejscie ukladu kontroli poziomu napi^cia baterii 

MU — wyjscic sygnalizaeji zaj?tosci pami^ci (tylko dla 

MC14007N) 

Dl-r-DlO — wyjscia cyfrowe 
SA 4- SG, SP — wyjscia segmentowc 

MC14008N, MC14008NA, MC14008NB — uklady jcdnostki 
centralnej kalkulatora inzynierskiego, wspolpracujycego z 
35-przyciskowy klawiatury i 12-wskaznikowym wyswietlaczem 
(rys. 3 i 4) 

Uklad umozliwia: 

— wykonywanie tlzialan: + , x, ^/x, 1/X, X 2 , 

— obliczanie funkcji trygonometrycznych (sinX, cosX, tgX) i do 

nich odwrotnych (arc sinX, arc cosX, arc tgX), logarytmicznych 
(In, log) i do nich odwrotnych (e x , 10 x ) oraz funkcji wykladni- 
czej Y x , , 

— wprowadzenie dwoch poziomow nawias6w, 

— zmian? argumentu mi^dzy rejestrami wyswietlacza i wyniku 

XY, «/. na str. J9 



Rys. 1. Oznaczcnia wyprowadzen 
ukludow MC14005N, MC14007N 


Rys. 2. Schemat kalkulatora 
z ukladem MCI4005, MC14007N 
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SCHEMATY 


-Je 

Wzmacniacz stereofoniczny PW-9010 


Wzmacniacz PW-9010 produkowany w LZR Fonica jest prze- 
znaczony do pracy w zcstawach elektroakustycznych umo/Iiwia- 
jqcych stcrcofoniczne i monofonicznc odtwarzanic dzwi?k6w. 
Moie wspolpracowac z gramofonami, tunerami i magnetofonami 
dowolnego typu, majacymi standardowe wyjscia. 

Wzmacniacz PW-9010 charaktcryzuje si? modn^ lini^ wzornicz^ 
„Ek$tra-Flat”, ktorej ccch^ szczegoln^ jest mala wysokosc 
obudowy. Ma tez bardzo dobre parametry techniczne, kwalifi- 
kuj^cc go do wzmacniaczy klasy hi-fi i jest wyposazony w wiele 
elementow regulacyjnych, umozliwiaj^cych roznorodne ksztal- 
towanic wzmacnianych sygnalow. 

Wyjscia wzmacniacza s$ przystosowane do przytyczenia dwoch 
zestawow glosnikowych o impedancji 8 f 2 i sluchawek o impe- 
dancji 8 h- 2000 Q. 

Schcmat wzmacniacza przcdstawiono na str. 16 — 17. 

DANE TECHNICZNE 


Moc wyjkiowa (sinusoida): 
Czutosc wzmacniacza: 

2x35 W 

— wejkia liniowc 

, 306±30 mV 

— wejScie korekcyjnc (gramofonowc) 

3,7 ±0,4 mV 

Napi?cic wyjsciowc (magnetofon-zapis): 

1,5 ±0,5 raV/kfi 

Pasmo przcnoszenia: 

30 -r 30000 Hz 

Wspolczynnik zawartosci harmonicznych: 

<0,15% 

Wspolczynnik znieksztalccn intermodulacyjnych: 

<0,25% 

Tlumienie przcsluchu rai^dzy kanalami: 

>50 dB 

Stosunek sygnal/zaklocenia: 

>70 dB 

Regulacja barwy dzwi?ku (skokowa) 


przy f d = 100 Hz i f g = 10 kHz: 

±13 dB 

Filtr dolnoprzepustowy: 

% 

— tlumienie sygnalu w pasmfe 6-4-10 kHz 

-3 dB 

— tlumienie sygnalu w oktawie 10-20 kHz 
Filtr gomoprzepustowy: 

—6 dB 

— tlumienie sygnalu w pasmie 55-4-85 Hz 

— 3 dB 

— tlumienie sygnalu w oktawie 20-^40 Hz 

— 5 dB 

Loudness (regulacja fizjologiczna dla 100 i 10 000 Hz): 

+ 8 dB 

Pob6r mocy z sieci 220 V, 50 Hz: 

190 VA 

Rozmiary: 440 x 280 x 62 mm 

Masa: 

ok. 6.5 kg 


OPIS ukladOw , 

Tranzystory T101 i T102 pracuj^ w ukladzie przcdwzmacniacza 
korekcyjnego, przeznaczonego do wst?pnego wzmacniania syg- 
nalow doprowadzanych z wkladki magnetyczncj gramofonu. 
Dotyczy to kanalu lewego. Uklady i clementy w kanale prawym 
Sc| takic same i maj^ numcry indcntyfikacyjne rozpoczynajiice si? 
od IicZby 201. 

Charakterystyk? przcnoszenia przcdwzmacniacza, okrcslon^ w 
PN-74/T-06251, ark. 7 dla tcj klasy wzmacniaczy, ksztaltujs 
elementy R105, R1 11, R1 12, C104 i C105 znajduj^cc si? w p?tli 
ujemnego sprz?zenia zwrotnego. 

Rezystor R106 pelni w ukladzie przcdwzmacniacza dwie funkcje: 
jest on cz?sci 4 obei^zenia przcdwzmacniacza, a z kondensatorem 
Cl 03 stanowi filtr tlumi^cy t?tnicnia zasilaeza, przedostaj^ce si? 
do toru sygnalowego wzmacniacza. 

Sygnal z gramofonu po przcj$ciu przcz przedwzmacniacz korck- 
cyjny jest doprowadzany przez zespol przcl^cznikow do wcjscia 
dopasowuj^cego wtornika emiterowego, pracuj^ccgo z tranzy- 
storem T103. W celu jego zapisania na tasmie magnetofonowej 
jest on doprowadzany takze do gniazd magnetofonowych 1 i 2 
(przez rezystory R163 i R164). 

W wypadku wspolpracy wzmacniacza z tunerem lub magneto- 
fonem sygnal wcjsciowy jest doprowadzany przcz zespol prze- 


l^cznikow bezposrednio do wtornika emiterowego, pracuj^cego 
z tranzystorem T103 (przedwzmacniacz korekcyjny jest pomi- 
jany). 

W obwodzie wejsciowym wtornika pracuj^cego z tranzystorem 
T103 umieszczono dzielnik napi?cia skladaj^cy si? z rezystorow 
R 1 16 i R 1 1 8. Dzi?ki niemu, po wcisni?ciu klawisza wkjeznika 
„MUT1NG M , uzyskuje si? zmniejszenie sygnalu o 20 dB, np. przy 
dostrajaniu tunera do poz^dancj staeji lub wyszukiwaniu okre§- 
lonego nagrania na tasmie magnetofonowej. W obwodzie tym 
umieszczono takze przel^cznik mono/stereo. 

Na wyjSciu wtornika znajduje si? potenejometr sily dzwi?ku PI z 
odezepem, do ktorego za pomoc^ przel^cznika „loudness” 
(KONTUR) S 4 dol^czane elementy R122 i Cl 12 oraz R123 i 
Cl 13. Dol^czenie ich powoduje, przy cichym odtwarzaniu, 
uwydatnienie charakterystyki przenoszenia wzmacniacza w za- 
kresie malych i wielkich cz?stotliwo$ci (regulacja psofometrycz- 
na). 

Sygnal z potencjometru sily dzwi?ku jest doprowadzany do 
dopasowuj^cego wtornika emiterowego, pracuj^cego z tranzy- 
storem T104, a nast?pnie do aktywnego regulatora barwy 
dzwi?ku, z niezalezn^ regulacja tonow niskich za pomoc^ 
potencjometru P3 i wysokich — za pomocii potencjometru P4. 

Potencjometry P3 i P4 umieszczono w p?tli ujemnego sprz?zenia 
zwrotnego wzmacniacza pracuj^cego z tranzystorem T105. Na 
wyjsciu wzmacniacza umieszczono odl^czane filtry: gornoprze- 
pustowy („LOW") oraz dolnoprzepustowy („HIGH”), pracuj^ce 
z elementami, odpowiednio C126, C127, R137-- R1 39 oraz R140 
i Cl 28. 

Potenejometr P2 pelni funkcj? regulatora rownowazenia wzmoc- 
nienia kanalow wzmacniacza („BALANS”) • 

Na wejsciu wzmacniacza mocy zastosowano wzmacniacz z 
tranzystorami T106 i T107, pracuj^cymi w ukladzie roznicowym. 

Zadanicm jego jest ustalcnie zerowego poziomu napi?cia mi?dzy 
wyj$cicm wzmacniacza mocy i mas^, co zapobiega pojawianiu si? 
napi?cia stalego w gniezdzic gloSnikowym. 

Sygnal z ukladu roznicowego jest doprowadzany do bazy 
tranzystora T109, pracuj^cego w ukladzie wzmacniacza steru- 
j^cego uklady komplementarnc wzmacniacza mocy, przy czym 
tranzystory pary stcruj^cej Till i T112 pracujq w ukladzie 
Darlingtona z tranzystorami mocy T113 i T114. 

Tranzystor T108 pracuje jako czujnik w ukladzie stabilizaeji 
prqdu spoezynkowego tranzystorow mocy. Do ustalenia wlas- 
ciwej wartosci pr^du spoezynkowego sluzy rezystor nastawny 
R165. 

Wzmacniacz jest wyposazony w uklad pracuj^cy z tranzystorami 
T1 15 i T1 16, ktory ma za zadanie zabezpieczanie tranzystordw 
mocy przed uszkodzeniem w razie zwarcia na wyjsciu wzmac- 
niacza. 

W czasie normalnej pracy wzmacniacza tranzystory T1 15 i T1 16 
zablokowane i nie wplywajcj na jego prac?. Stan taki jest 
ustalany za pornoc^ rezystorow nastawnych R166 i R167. W 
razie zwarcia na wyjsciu wzmacniacza wzrasta szybko spadek 
napi?cia na rczystorach R157 i R158. Powoduje to przejscie 
tranzystorow T115 i TU6 w stan nasycenia i dzi?ki temu — 
zablokowanie tranzystorow mocy. 

Wzmacniacz jest wyposazony takze w uklad zabezpieczaj^cy 
zestawy gloSnikowe przed zniszczeniem w wypadku pojawicnia 
si? na ich zaciskach wejsciowych napi?cia stalego. cd. na str. 18 
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I 1 Napiqcie state 
[I - ] Naptecie zmienne 


A Omczenie elementow watnuch 
7 punfrtuwtqieniQ Oezpieczenstwa 


r uwn 

manta 


Odbiornik radiofoniczny NEYWA 304 


Odbiornik radiofoniczny „Neywa 304” jest dwuzakresow^ su- 
perheterodyne o batcryjnym zasilaniu. w wykonaniu przenos- 
nym. Schcmat odbiomika przcdstawiono na rysunku (sir. 18) 


PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 
Zakres odbieranych cz^stotliwosci: 

— falc dlugie (LW) 

— falc srcdnic (MW) 

Cz$stotliwo$c posrednia: 

Czulosc uzytkowa: 

— falc dlugie (LW) 

— falc srcdnic (MW) 

Nominalnu moc wyjsciowa: 

Napi^cic zrodla zasilania: 

Pr^d spoezynkowy: 

Glosnik: 


148 -r 285 kHz 
525 -r- 1607 kHz 
465 ±2 kHz 


<2,5 mV/m 
<1,5 mV/m * 
100 mV 
9 V 
7.5 mA 
0.25GD-I0 8 D 


OPIS UKLADOW 

Obwody wcjsciowc dla obu zakresow skladaje si? z cewek 
nawini?tych na pr?cie ferrytowym oraz zespolu kondensatorow 
stalych i trymerow, przel^czanych przetyeznikiem Sl.l oraz SI. 2. 
Do przestrajania obwodow wcjsciowych sluzy sekeja Cl. 6 
kondensatora obrotowego. 

Sygnal z obwodu wejsciowego wybranego przel^cznikicm Sl.l i 
S 1.2, odbierany z dodatkowego uzwojenia na pr?cic ferrytowym, 
jest doprowadzany do bazy tranzystora Tl, wchodz^cego w 
skfad dwutranzystorowego mieszaeza o sprz?zeniu cmitcrowym. 
Funlkcj? heterodyny pelni drugi tranzystor mieszaeza — T2, 
pracujecy w ukladzic generatora Meissnera. Sygnal heterodyny 
wystppujecy na odczepic cewki heterodyny fal dlugich L2 jest 


doprowadzony do cmiterow tranzystorow Tl i T2. Przy pracy na 
falach srcdnich sygnal heterodyny, przed osi<|gni?ciem cmitcra, 
przechodzi jeszcze przez cz?sc 3 — 4 cewki L2. Do przestrajania 
heterodyny sluzy sekeja Cl. 2 kondensatora obrotowego. 
Zmieszanie sygnalu wejsciowego z sygnalem heterodyny daje w 
rezultacie sygnal p.cz. Sygnal ten jest wydzielany przez obwod 
rezonansowy L3, Cl 3 znajdujecy si? w obwodzie kolektora 
tranzystora T2. Przez rezystor R6, ktorego zadaniem jest zmniej- 
szenic obci^zenia obwodu przez filtr piezoccramiczny Z sygnal 
jest doprowadzany do filtru, zapcwniaj^cego wymagan<| selek- 
tywnosc wzmacniacza p.cz. Z wyjscia filtru piezoccramiczncgo 
sygnal jest doprowadzany, przez rezystor dopasowuj<|cy R13,do 
bazy tranzystora T5, pracuj^cego jako aperiodyezny wzmac- 
niaez p.cz. W wypadku braku rezystora R13 wyjscic filtru 
piezoceramiczncgo byloby zbyt silnie tlumione przez niskij 
rezystanej? wejsciowq tranzystora. 


Wzmocniony sygnal p.cz. jest doprowadzany z kolektora tran- 
zystora T5 do bazy tranzystora T8, ktory pelni funkcj? rezonan- 
sowego wzmacniacza p.cz. obci<|7.onego filtrcm p.cz. L4, C27. 
Tranzystor T3 wzmacnia spadek napi?cia powstajqcy na rezysto- 
rze R4 w wyniku przeplywu stalego prqdu cmitcra tranzystora 
T8. Spadek tego pri*du powoduje wzrost napi?cia na kolektorze 
tranzystora T3, a zatem — wzrost napi?cia na bazach tranzysto- 
row Tl i T8. Wynikicm jest wzrost pnjdow kolektora i wzmoc- 
nienia stopni. Wzmocnicnic toru dla warunkow nominalnych 
jest nastawianc fabrycznic za pomoc<| rezystora R21. Wplyw 
spadku napi?cia zasilania jest w pewnym stopniu kompensowa- 
ny przez dziatanic rcgulacyjnc tego stopnia. 

Prosty detektor diodowy z diodq D1 sluzy jcdnoczcsnie jako 
zrodlo napi?cia ARW, doprowadzanego przez filtr R25, C23 i 
rezystor R18 do bazy tranzystora T5. Silniejszy sygnal wytwarza 
wi?kszc ujemne napi?cic stale na kondensatorze C30. ktorc po 
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Sc hem at odbiornika „Ncywa 304** 

Nap^cic stale zmierzono \vzgl9dcm „plusa” zasilunia. W ramkach podano wartokinapi?czmiennych. Przetycznik SI usiawiono w polo/cniu fal srcdnich. 


odfiltrowaniu skladowcj zmiennej powodujc zmnicjszcnic napi?- 
cia bazy tranzystora T5 i spadek wzmocnienia stopnia; jedno- 
czesnie rosnie napi?cie jego kolektora. Poniewaz napi?cie kolek- 
tora tranzystora T5 jest rowniez napi?ciem bazy tranzystora T2, 
wzrasta rowniez pr$d i wzmocnienie tranzystora T2, jednoczes- 
nic zmniejsza si? prqd tranzystora T1 w tiryniku zmiany roplywu 
pr^dow. 

Sygnai m.cz. z dctektora jest doprowadzany do potencjometru 
sily dzwi?ku R28, przez ktory plynie rowniez skladowa stala. 
Oznacza to, ze nawet niewielkie zabrudzenie sciezki potencjo- 
metru b?dzie powodowalo trzaski w giosniku podczas zmian 
nastawienia sily dzwi?ku. Z potencjometrem R28 jest sprz?zony 
wyl^cznik zasilania S2. 

Sygnai m.cz. z suwaka potencjometru R28 jest doprowadzany 
przez kondensator C20 do bazy wst?pnego wzmacniacza p.cz. 
pracuj^ccgo z tranzystorcm T4, w ukladzie bootstrap” w cclu 
zwi?kszenia rezystancji wejSciowej stopnia. Caly wzmacniacz 
m.cz. jest wykonany jako uklad ze sprz?zeniem bezposrednim 
(tranzystory T6 i T7) zc stopniem koricowym (tranzystory T9 i 
Til) obci^zonym autotransformatorem T typu TW-7. Auto- 
transformator dopasowuje mats rezystancj? glosnika do dose 
wysokiej rezystancji wyjsciowcj wzmacniacza mocy. Ztycze ba- 
za-emiter tranzystora T10 sluzy jako dioda, ustawiaj^ca punkt 
pracy stopnia koncowego. 

Wl^czenie sluchawek do gniazda X3 powodujc odtyczenie 
glosnika. # (Kas) 


Wzmacniacz stereofoniezny PW-9010 

cd. ze str. 15 


W czasic, gdy wzmacniacz nic jest wt^ezony do sicci, zestyki SI i 
S2 przekaznika RM2 si| rozwarte. Po wktczcniu wzmacniacza 
zaezyna ladowaC si? kondensator C9 przez rezystory R5 i R7. Po 
pewnym czasic zaezyna przcwodzic tranzystor T3, co doprowa- 
dza do przejscia w stan nasycenia tranzystora T4 i zadzialania 
przekaznika. Zostaj** zwarte zestyki SI i S2 i tym samym zostajij 
dol^czone zestawy glosnikowc. W wypadku pojawicnia si? na 
ktoryms z wyjsc wzmacniacza dodatniego lub ujemnego napi?cia 
(takze przez rezystor R1 lub R2 na bazie tranzystora Tl), uklad 
rbznicowy pracuj^cy z tranzystorami Tl i T2 natychmiast 
powoduje zablokowanie tranzystora T3, a w konsekweneji takze 
tranzystora T4. Zablokowanie tranzystora T4 powoduje przer- 
wanie pr^du plynqcego przez przekaznik i odhtezenie zestawow 
glosnikowych. 

Wzmacniacz mocy jest zasilany napi?cicm symetryeznym, do- 
prowadzanym z kondensatorow C5 i C6. Stopnie wst?pnc 
otrzymuj^ napi?cie stabilizowane za pomocjj diody Zenera DIO. 
iarowka sygnalizuji|ca wtyezenie wzmacniacza jest zasilana z 
oddzielnego uzwojenia transformatora sicciowcgo. Z.B. 
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Uklady kalkulatorowe z NPCP-CEMI cd. ze sir. 14 



— zmian$ znaku liczby w rejestrze wyswietlacza +/— , 

— stcrowanie zawartosciq rcjcstru pami^ci, 

— wprowadzenie liczby i wyswietlanie wyniku w postaci dziesi^- 
tnej lub wykladniczcj, 

— wprowadzanie dzialari w postaci algcbraiczncj, 

— dzialania w zakresie wartosci argumentow i wynikow od 
±1*10’" do ±(10— 10~ 7 )* 10" 

— sygnalizacj? przckroczcnia zakresu, 

— sygnalizowanie zbyt niskiego napi^cia batcrii. 

Uklad produkowany jest w trzech odmianach: 

— MC14008N: do wspolpracy z wyswietlaczcm LED i zasila- 
niem batcryjnym 

— MC14008NA: do wspolpracy z wyswietlaczcm fluorcscencyj- 
nym 

— MC14008NB: do wspolpracy z wyswietlaczcm LED 
Obudowa: CE77 


MC14008N i MC14008NB 
Napi^cic wyjsc scgmcntowych w stanic: 


— wysokim * 

UjH 

>V dd +2.S V 

— niskim 

U SL 

U DD +l V 

Napigcic wyjsc cyfrowych w stanic: 



— wysokim 

UoH 

> -1 V 

— niskim 

Udl 

<U DD +1 V 

MC14008NA 



NapiQcic wyjsc scgmcntowych w stanic 



wysokim: 

u s „ 

^ -2 V 

Prqd wyjsc segmentowych w stanic 



niskim: 

®SL 

^ 10 //A 

Napiecie wyjsc cyfrowych w stanic 



wysokim: 

U,>„ 

^ -2 V 

Pr^d wyjsc cyfrowych w stanie niskim 

^DL 

< 10 A 


Funkcje wyprowadzen 


Napi^cie zasilania: 


MC14008N 

U DD 

— 6,0-f- —9,5 V 

MC14008NA, MC14008NB 

UoD 

-6,7 -7- -8,3 V 

Pr^d zasilania w czasic pracy: 

Idd 

^ 20 mA 

Napi^cic wcjsc klawiatury w stanic: 



— wysokim 

Uy« 

^ -3 V 

— niskim 

u vl 

<U DD + 1 V 


U^, U DD — zasilanic 

Yl-rY3 — wejscia klawiatury 

D/R — wcjScic przelQcznika stopnie/radiany 

LB — wcjscic ukladu koniroli poziomu napi^cia ba* 

terii 

Dl-rD12 — wyjscia cyfrowe 

SA-f-SG, SP — wyjscia segmentowe 
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ELEKTRONIKA w DOMU 


— *e 

Domowe urzqdzenia alarmowe LESZEK HALICK1 


W numerze 10/1986 „Re” przedstawiono 
opis samochodowego urzqdzenia alarmowe- 
go, w kt6rym wykorzystano uklady sealone 
ULY7855N. W artykule opisano modyfika- 
cj$ tego urzqdzcnia, przcznaczoncgo do za- 
bczpicczania mieszkan, domkdw jednoro- 
dzinnych lub letniskowych przed wlama- 
niem. Urzqdzenie sygnalizujc alarm sygna- 
lem przerywanym przez sciSlc okreSlony 
czas. Alarm nast^puje po zmienie stanu 
zestykow mikrowylqcznika lub wylqcznika 
kontaktronowego, przeci^ciu strumienia 
promieniowania podezerwonego lub stluczc- 
‘ niu szyby zabezpicczoncj spccjalnym czujni- 
kiem. Wszystkie stale czasu, z wyjqtkiem 
stalej powtarzania sygnalu alarmowcgo, 
mogq bye regulowane rezystorami nasta- 
wnymi. 

% 

Na rys. 1 przedstawiono schcmat blokowy 
urzqdzenia. Przerzutnik astabilny generuje 
^ impulsy o okresie powtarzania ok. 1 minu- 
ty. Impulsy te sterujq ukiadem wykonaw- 
czym, do ktorego dolqczono sygnal dzwi$- 
kowy SD. Przerzutnik monostabilny ge- 
neruje impuls o czasie trwania odpowiada- 
jqeym czasowi trwania alarmu. Pr/crzut- 


Na rys. 2 przedstawiono schcmat clcktrycz- 
ny urzqdzcnia alarmowcgo. Uklad scalony 
US1 spelnia (\1nkcj9 ukladu opozniajacego. 
Od stalej czasu (R1 + R2)C1 zalezy czas 
opoznicnia zadzialania. Czas ten mozna 
rcgulowac za pomocq rezystora nastawnc- 
go R2 w zakresic 4-4-45 s. W stanic czuwa- 
nia urzqdzenia kondensator £1 jest stale 
rozladowywany przez przcwodzqcy tran- 
2ystor z ukladu scalonego US1. 

W wyniku doprowadzenia do wcjscia wyz- 
walajqcego (wyprowadzenic 2) napi^cia zasi- 
lajqccgo, na wyjsciu 3 ukladu US1 jest 
napi^cic w przyblizcniu rownc zeru. Wcjs- 
cic wyzwalajqce 2 jest polqczone, za pomo- 
cq kondensatorow rozniczkujqcych C4 i 
Cl 3, odpowiednio z czujnikicm PI i tran- 
zystorem T3. Zwarcic zestyku PI lub roz- 
warcic zestyku P3 powodujc (przevvodze- 
nic tranzystora T3) i przcjscic wcjscia wyz- 
walajqcego do stanu niskiego na czas lado- 
wania kondensatora C4 lub Cl 3. Wowczas 
wyjScie 3 ukladu US 1 przechodzi ze stanu 
niskiego do wysokiego. Jcdnoczesnie przes- 
tajc przewodzic tranzystor z ukladu scalo- 
nego rozladowujqcy kondensator Cl. 
Kondensator Cl zaezyna siy ladowac zc 
stah| czasu (R I R21CI. 


regulowad czas trwania alarmu w zakresic 
od ok. 7 min do 10 min. Gdy napi^cic na 
kondensatorze Cl osiqga wartosc 2/3 
napi9cia zasilania, kondensator zostajc 
szybko rozladowany przez przewodzqcy 
tranzystor z ukladu US2. Napi^cic na 
wyjsciu 3 maleje do zera. Oznacza to 
zakoriczenic alarmu. 

Alarm wywolany zniianq stanu czujnikow 
PI, P3, P4 trwa przez czas wyznaczony 
stalq czasu (R13 + R22/C7) i jest niczalezny 
od stanu w jakim czujniki pozostajq. Przy 
wywolaniu alarmu czujnikicm P5 alarm 
trwa przez czas zwarcia zestyku czujnika, 
leez 'nie krocej niz to wynika z ww. stalej 
czasu. Mi^dzy wyjscie 3 ukladu US1 a 
wcjscic 2 ukladu US2 dolqczono, za pomo- 
cq rezystora R 1 2 i kondensatora C8, tran- 
zystor Tl, ktory spelnia funkejs ukladu 
blokady. Zwarcic zestyku przycisku P2 
powodujc wprowadzenic tranzystora w 
stan przewodzenia. Stan ten jest podtrzy- 
mywany napi^ciem z kondensatora C5. 

W wyniku przewodzenia tranzystora Tl 
’ wszystkie impulsy z wyjScia 3 ukladu US1 
zostajq zwartc do masy i nic przedostajq si$ 
do wcjscia 2 ukladu US2. Oznacza to, zc 
przez czas przewodzenia tranzystora Tl, 
nie mozna wywolac alarmu czujnikiem 
/wlocznym P3 lub PI. W ten sposob jest 
realizowana blokada pozwalajqca uzytko- 
wnikowi na wylqczenie urzqdzcnia alarmo- 
wego po wejsciu do strzczonego obiektu 
oraz na wyjscie z niego bez wywolania 
alarmu. 



Rys. 1. Schcmat blokouv ur/ad/.cnia alurmimcgn 


nik ten jest pobudzany bczposrednio przez 
czujniki realizujqcc tzw. alarm natych- 
miastowy i posrednio przpz tzw. czujniki 
zwloczne. 

Czujniki zwloczne sq dolqczonc do wcjscia 
ukladu opozniajqcego, kl6ry wytwarza im- 
puls o czasie trwania rdwnym czasowi 
potrzebnemu uzytkownikowi na wylqczc- 
nic urzqdzenia alarmowego po wejsciu do 
strzczonego obiektu. Dopicro tylnc zbocze 
tego impulsu, przez uklad blokady, urucha- 
mia przerzutnik monostabilny, powodujqc 
wywolanie alarmu. Wprowadzenie tego o- 
poznienia pozwala uzytkownikowi zapo- 
bicc wywolaniu alarmu po wejsciu do strzc- 
zonego obiektu. Do tegocclu wykorzystuje 
si$ uklad blokady. Poza tym, po wlqczeniu 
urzqdzenia uklad blokady przez okrcslony 
czas wymusza stan, w ktorym uzytkownik 
moze opuscic obiekt strzczony bez wywo- 
lania alarmu. 


Gdy napi<?cic na kondensatorze osiqga 
wartosc r6wnq w przyblizcniu 2/3 napi^cia 
zasilania, tranzystor w ukladzie scalonym 
zaezyna przewodzic i powodujc ponownc 
rozladowanie kondensatora Cl. Napi^cie 
na wyjsciu 3 ukladu scalonego maleje do 
zera. Ten ujemny skok napi^cia zostajc 
zrozniezkowany kondensatorem C8 i do- 
prowadzony do wcjscia wyzwalajqcego 2 
ukladu US2. Wcjscic to jest rowniez stcro- 
wanc zestykiem P5 oraz, za pomocq czlonu 
rozniczkujqcego Cl 5, R24 i tranzystora T4, 
zestykiem P4. 

Zwarcic zestyku P5 lub. rozwarcie zestyku 
P4 powodujc natychmiastowe wywolanie 
alarmu. Doprowadzcnic potenejalu masy 
do wcjscia 2 ukladu US2 powodujc 
przcjscic wyjscia 3 w stan wysoki na czas 
potrzcbny do naladowania kondensatora 
C7 prqdem ograniezonym rezystorami R 1 3 
i R22. Rczystorcm nastawnym R22 mozna 


Czas, przez ktory urzqdzenie pozostaje w 
stanic „zablokowaniu”, jest okrcslony stalq 
czasu (R7 + R9)C5. Rczystor nastawny R9 
umozliwia ustawicnic czasu blokady w 
zakresic 20-4-30 s. Gdy kondensator C5 
rozladujc si$ przez szeregowo polqczonc 
rezystory R7 i R9, tranzystor Tl przestaje 
przewodzic. 

Impulsy z wyjscia 3 ukladu US1 wyzwalajq 
przerzutnik monostabilny US2 i powodyjq 
alarm. Jest oczywistc, ze przyeiskiem P2 nie 
mozna zapobiec wywolaniu alarmu przez • 
czujniki dolqczonc do wcjscia o dzialaniu 
natychmiastowym oraz po czasie opoznie- 
nia przy wywolaniu alarmu czujnikiem 
zwlocznym. 

Wcjscic zcrujqcc 4 ukladow US1 i US2 sq 
zasilane przez uklad calkujqcy R 1 1, C6. Ma 
to na cclu uzyskanic stanu niskiego na 
wyjsciach ukladow US1 i US2 po wlqczc- 
niu napigeia zasilajqccgo. Zabczpiecza to 
urzqdzenie przed samoezynnym alarmcm. 
Uklad ten nie zabczpiecza jednak calkowi- 


20 


Radioelektronik 9/1987 



cic przcd ww zjawiskicm. Dlatcgo tcz nic 
nalezy zasilac urzqdzenia z zasilacza siecio- 
wcgo, poniewaz chwilowy zanik napi?cia 
zasilajqccgo moglby spowodowac wlqczc- 
nie alarmu. Nic nalezy tez zasilac urzqdze- 
nia z zasilacza ^sicciowcgo zc wzgl?du na 
moidiwoSc przedostawania si? zakloccn 
cncrgctycznych, ktore takzc moglyby spo- 
wodowac falszywy alarm. 

Urzqdzcnie moze bye zasilane z akumula- 
tora samochodowego lub dwoch akumula- 
tor6w motocyklowych polqczonych szere- 
gowo. 

WyjScic 3 ukladu US2 polqczono z wejs- 
ciem zerujqcym 4 ukladu US3. Uklad US3, 
spclniajqcy funkcjc przerzutnika astabilnc- 
go, gencruje impulsy o okrcsic powtarzania 
ok. 1 minuty w czasic, gdy na wyjsciu 
ukladu US2 jest stan wysoki. Okrcs powta- 
rzania impulsow jest ograniezony staled 
czasu(R16 + 2R17)Cl 1. Z wyjscia 3 ukladu 
US3 impulsy sq doprowadzane za pomoeq 
rezystora R19 do bazy tranzystora T2. 
Tranzystor ten steruje przekaznikiem Pk, 
do ktorego zestykow jest dolqczony sygnat 
dzwi?kowy SD, np. klakson samochodo- 
wy. Dioda D5 zabezpiecza tranzystor T2 
przed przcpi?ciami powstajqcymi przy 
przelqczaniu przekaznika. 

Zamiast klaksonu samochodowego mozna 
zastosowac syren? alarniowq z zestawu 
„Alarmic" produkcji firmy Tesla, ktory 
okresowo mozna kupic w sklepie „Mcra- 
zet" w Warszawic przy ul. Nowotki 10. 
Syrena pobiera prqd ok. 70 mA przy napi?- 
ciu zasilania 9 V. Zastosowanie jednej lub 
dwu takich syren umozliwia zrezygnowa- 
nie z tranzystora T2, diody D5 oraz prze- 
kaznika Pk. 

Kondensatory C3, C9, Cl 2, C14 zabezpie- 
czajq urzqdzcnie przcd przypadkowym u- 


ruchomienicm przcz impulsy zaklocajqcc. 
Kondensator C2, Cl I i Cl 6 stanowiq filtr 
napi?cia zasilajqccgo ukladu US1, US2, 
US3. W celu ulatwienia okresowego spraw- 
dzania dzialania urzqdzenia alarmowego 
zastosowano diody swiccqcc D1 4- D4. Dio- 
dy te sq wlqczane przy nastawicniu prze- 
Iqcznika P6 w pozyej? „TEST\ Dioda D2 
swieci w czasic dzialania ukladu opozniajq- 
ccgo US1. Dioda D1 sygnalizujc wlqczcnic 
urzqdzenia i przcstaje swiecic tylko w czasic 
dzialania ukladu opozniajqcego USI. Dio- 
da D3 swieci si? w czasic trwania alarmu, a 
dioda D4 w czasic wlqczenia sygnalu 
dzwi?kowcgo SD. 

Dzialanic urzqdzenia sprawdzono w Labo- 
ratorium Rcdakcji zarowno z czujnikami 
typu NC (ang. normally close — zwyklc 
zwarty) jak i NO (ang. normally open — 
zwyklc rozwarty). Przeprowadzono row- 
niez proby z torem podezerwieni typu 133 
produkowanym przcz firm? MAPI Elec- 
tronics z Warszawy. 

Tor ten ma wyjscie sygnalowc typu NO i 
pracujc przy napi?ciu zasilania od 10-?- 15 V 
z poborem prqdu 0,3-?- 1 m A. Tor podezer- 
wieni sklada si? z nadajnika, cmitujqcego 
wiqzk? promicniowania podezerwonego 
oraz z odbiornika, umieszczonych w osob- 
nych mctalowych obudowach i montowa- 
nych pod tynkiem. Tor ma uklad optyezny 
co umozliwia uzyskanie zasi?gu do 15 m. 
Zamocowanic soczcwek umozliwia rcgula- 
cj? kqtu promieniowania wiqzki w zakrcsic 
±30 c w pionic i ±15® w poziomic. Przy 
zastosowaniu kilku torow podezerwieni 
powinny bye one Iqczone z urzqdzcniem 
alarmowym za pomoeq diod scparujqcych. 
Sprawdzono takze dzialanic urzqdzenia c 
alarmowego z czujnikami udarowymi typu 
CU-4 produkcji Spoldziclni Rzcmioslniczej 


„Perfckt” w Piastowie. Czujnik taki sygna- 
lizujc przekroczcnic poziomu akustyezne- 
go.w obiektach o dobrym przewodnictwie 
dzwi?ku, jak np. szybic, scjfie, metalowych 
drzwiach ifp. 

Czujnik ma tak uksztaltowanq charakte- 
rystyk? cz?stotliwosciowq, zc reaguje szczc- 
golnie na dzwi?ki o duzej zawartosci har- 
monicznych. Zaleca si? go stosowac do 
zabezpiecza nia okien o podwojnych szy- 
bach. 

Czujnik wymaga napi?cia zasilania 12 V, a 
pobor prqdu nic przekraeza 2 mA. Zakres 
temperatur pracy, przy ktbrych czulosd 
zmicnia si? nieznaeznie, wynosi od —5 do 
-f 40°C. Elementem wykonawczyta czujni- 
ka jest tranzystor, znajdujqcy si? w stanic 
nasycenia, zatem jest to czujnik typu NC. 
Udar mechaniczny powoduje chwilowe 
wyjscie tranzystora zc stanu nasycenia i 
przejscie w stan zatkania. Jest to jednozna- 
cznc z wytworzeniem impulsu o dlugosci co 
najmnicj 300 ms. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat dolqcze- 
nia czujnikow do urzqdzenia alarmowego. 
Liezba czujnikow jest ograniezona, ponie- 
waz musl bye spelniony warunek: U weo > 
> n.0,2 [V], w ktorym n jest liezbq czuj- 
nikow. 

W opisanym urzqdzeniu napi?cie U wco jest 
rownc ok. 0,6 V, a wi?c do wejscia urzqdze- 
nia alarmowego mozna dolqczyc max 3 
czujniki. Zwi?kszy6 liczb? czujnikow moz- 
na po zastosowaniu ukladu z rys. 4. 

Na rys. 5 przedstawiono schemat typowej 
instalacji alarmowcj. Czujniki K1--K4 sq 
dolqczonc do odpowicdnich wcjsc urzqdzc- 
nia za pomocq wylqcznika WS. Napi?cie 
zasilajqcc jest na stale dolqczonc do urzq- 
dzenia. Wlqczanic lub wylqczanie urzqdze- 
nia alarmowego odbywa si? przcz dolqcza- 
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Rys. 4 Schema! ukladu zwlfkszenia 

Rys. 3 Schema! dolqczcnia czujnik6w udarowych llczby c/.ujnik6w tvpu NC 

Rys. 5 Schemat instalacji alarmowcj 
Rys. h Pfylka drukmutnu ur/qd/enia ulurnHmcgo nizej 

Rys. 7 Schemat mnnttt/tmy ur/ud/enia ularmtmcj’o (Z1 Z5 — z.wnry) u dolu 
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Zespol filtrow pasmowych KF 


Wiclozakrcsowc filtry pnsmowc zcstrojonc na stale sq coraz 
czfscicj stosowane w ur/qd/eniaeh budowanvch przez amatorow 
krotkofalowcow. Wprawdzie uklady filtrow przestrajanych w 
pasmic przepustowym pojemnosciq lub indukcyjnoSciq zapewniajq 
lepszc rezultaty, jednak wymagaja duzej precyzji wykonania dose 
zloioncj konstrukcji oraz zastosowania trudno dost^pnych elemen- 
tow skladowych. Nicdokladnie skonstruowany i zestrojony zespol 
filtrow przestrajanych moze dac wyniki gorszc od prawldlowo 
wykonanego, znacznic prostszego w budowie zespotu filtrow 
pasmowych zestrojonych na stale. W artykule opisano konstrukcji 
piiciozakresowcgo zespolu filtrow pasmowych KF zestrojonych na 
stale, praktyeznie wyprobowanego przez autora. 


inz. JERZY W^GLEWSKl SP5WW 

Projekt ukladu elektryeznego filtrow zostal opracowany na 
podstawie analizy wplywu liezby i dobroci obwodow oraz 
ppjemnosci kondensatorow sprz^gajqcych, na ksztalt charakte- 
rystyki przenoszenia i wiclkosci tlumicnia w pasmie przepu- 
stowym. 

Uwzglidniajqc warunki odbioru w poblizu pasm amatorskich 
(duzej mocy staeje nadawczc-intermodulacja [1]), przyj^to uklad 
filtrow trzyobwodowych dla zakresow 3, 5, 7 i 14 MHz (zapew- 
niajq bardziej stromq chataktcrystyk? zboezy) orazdwuobwodo- 
wych dla zakresow 21 i 28 MHz. 

Schcmat zespolu filtrow jest przedstawiony na rys. 1. 


nic lub odlqczanie grupy czujnikow tzw. 
sektora za pomocq wylqcznika WS. Uzyt- 
kownik moze pogrupowac czujniki w wielc 
sektorow. W zalcznosci od indywidualnych 
potrzcb moze on np. jako jeden sektor 
potraktowac garaz lub piwnic$, jako drugi 
mieszkanie itp. Nalczy jednak zaznaezye, 
zc zwiikszcnie liezby sektorow znacznic 
utrudnia codzicnnq obslug$ urzqdzenia 
alarmowego i zwi$ksza prawdopodobiens- 
two pomylki, czylf wywolania falszywego 
alarmu. 

Kolcjnosc czynnosci wykonywanych przez 
uzytkownika urzqdzenia alarmowego w 
czasic wychodzcnia zc strzczoncgo obicktu 
powinna bye nast^pujqca: 

• zamkni$cie wszystkich drzwi, okicn szuf- 
lad itp. zabezpicezonych czujnikami, 

• wlqczcnic odpowiednich sektorow wlq- 
cznikami WS, 

• zablokowanie urzqdzenia przyeiskiem 
P2 na czas potrzebny do opuszczcnia obie- 
kiu, 

• opuszczenie obiektu, czyli otwarcie i 
zarnkni^cic drzwi wcjsciowych w czasic 
trwania blokady. 

Przy wchodzeniu do strzczoncgo obiektu 
kolejnosc wykonywanych czynnosci jest 
odwrotna. 

W wypadku wyzwolenia alarmu wskutek 
wlamania lub pomylki uzytkownika jedy- 
nym sposobem wylqczcnia urzqdzenia 
alarmowego jest odlqczcnie zrodla zasilania. 
Dlatcgo nalczy tak dobrac miejscc instala- 
cji urzqdzenia lub zrodla zasilania, aby w 
wypadku falszywego alarmu, wylqczcnic 
urzqdzenia nic bylo utrudnionc. Jednoczcs- 
nic jednak nie powinno bye ono zbyt latwo 
dostipne dla zlodzieja. 

Wylqczniki sektorow WS mogq bye umic- 


szczone w widoeznym miejscu. Nic powin- 
ny one znajdowac si$ w poblizu lub na tej 
samej wysokosci, co wylqczniki oswietlcnia 
obiektu, aby uniknqc pomylkowcgo wlq- 
czenia falszywego alarmu. Przycisk P2 po- 
winien bye starannie ukryty, a czas potrze- 
bny uzytkownikowi na wylqczcnic powi- 
nien bye wlicfcony w calkowity czas bloka- 
dy ustawiany rezystorem nastawnym R9. 
Urzqdzenic alarmowe zmontowanc na ply- 
tee drukowanej przedstawionej na rys. 6, 
zgodnie ze schcmatcm montazowym na 
rys. 7. Na schemacie montazowym nie ma 
elementow ukladu z rys. 4. 

Urzqdzenic nalczy uruchomic w nast^pujq- 
ccj kolejnosci: 

• dolqczyc czujniki (jezcli stosuje si? tylko 
czujniki typu NO, to wejscia czujnikbw 
typu NC trzeba zewrzee); 

• odlqczyc sygnal dzwi^kowy SD; * 

• ustawic przelqcznik P6 w pozycji TEST; 

• dolqczyc zrodlo zasilania, powinna swie- 
cic si? tylko dioda Dl; 

• rezystorem nastawnym R2 ustawic czas 
opoznienia dla wejscia zwlocznego. Czas 
opoznienia odpowiada czasowi jaki uply- 
nie od chwili pobudzenia urzqdzenia czuj 
nikiem PI lub P3 do ponownego zaswiecenia 
si^ diody Dl. Jednoczesnie po uplywie 
czasu opoznienia powinny swiecic diody 
D3 i D4, przy czym dioda D4 powinna 
swiecic impulsowo z cz^stotliwosciq ok. 
1/60 Hz; 

• po wcisni^ciu przycisku P2, rezystorem 
nastawnym R9 ustawic czas blokowania, 
tzn. czas, w ktorym pobudzenic czuj nikiem 
PI lub P3 nie spowoduje alarmu (swieccnic 
diody D3) mimo wlqczenia diody D2; 

• rezystorem nastawnym R22 ustawic czas 
trwania alarmu, czyli czas swiecenia diody 
D3; 


• dokonac ewcntualnej zmiany cz^stotli- 
wosci sygnalu alarmowego (swieccnic dio- 
dy D4) przez zmian? rezystaneji rezystora 
R17 lub pojemnosci kondensatora Cl 1; 

• sprawdzic^zialanie urzqdzenia wlqcza- 
jqc czujnik P4 lub P5. Po pobudzeniu 
powinny Swiecic diody D3 i D4, przy czym 
dioda D4 powinna swiecic impulsowo z 
cz^stotliwosciq ustawionq w poprzednim 
punkcic; 

• dolqczy6 sygnal dzwi^kowy SD; 

• ustawte przelqcznik P6 w pozyej^ 
PRACA; 

• spowodowac alarm kolejno czujnikami 
PI, P3, P4 i P5; 

• sprawdzic dzialanic wylqcznika sektora 
WS. 

Urzqdzenie alarmowe bez dolqczonych to- 
row podezerwieni, czujnikow udarowych, 
przekaznika PK oraz przy przelqcznik u P6 
w pozycji PRACA pobiera prqd ok. 30 mA. 
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Rys. I. Schema! zespolu pr/clqczanych filtrow pasmowych KF 


Wejscie i wyjscie poszczegolnych filtrow jest dopasowane induk- 
cyjnie (ccwka LI) do rezystaneji zrodla sygnalu i obci^zenia 
rownej 50 ft. Filtry stanowit* uklad symetryezny, dzialaj^cy 
dwukierunkowo i mogq bye stosowane zarowno w torze odbior- 
czym jak i nadawezym. Wykorzystuje si? wspolny mieszaez 
picrscicniowy. 

Cewki obwodow rezonansowych [L2] zostaly nawiniptc na 
fcrrytowych rdzcniach pierscieniowych „Polfcr" o wymiarach: 

— RP10x6x4 mm dla zakresow 3,5 i 7 MHz (material F82 
i U31) 

— RP10x6x3 mm dla zakresow 14, 21 i 28 MHz (material 
Ull). 

Kondensatory rownolcgle (Cl) i sprz^gaj^cc (C2) powinny bye 
ceramiczne o malych wymiarach zewn^trznych. Trymery (C3) o 
srednicy 8 mm mog<i miec pojemnoSe 3 — 25 pF (fioletowa 
kropka) lub 6-4-35 pF (pomarariezowa kropka). 

Dane technicznc cewek,' kondensatorow i rdzeni pierscieniowych 
s^ zestawionc w tablicy. 

Znaezne roznice w przenikalnosci magnetyeznej rdzeni fcr- 
rytowych, wystepujucc w roznych partiach produkcyjnych (licz- 
ba A L jest podawana zdokladnosciij ±30%), moga spowodowac 
konieeznose skorygowania liezby zwojow cewek L2 lub pojem- 
nosci kondensatorow Cl podanych w tablicy. 

Plytk$ zespolu filtrow pasmowych z pol^czcniami drukowanymi 
przedstawiono na rys. 2, a rozmieszczenie elementow na plytee na 
rys. 3. 

Pewnym problcmem jest przehjczanie filtrow do pracy w po- 
szczcgdlnych zakrcsach. Najprostszc, a zarazem najgorszc jest 
przel^czanie diodami. Umicszczone na wcjsciu odbiornika diody 
polaryzowane w kierunku przewodzenia stanowi** z rezystorami 
polaryzuj^cymi cztcry „generatory” szumow, w duzym stopniu 
tagraniczaj^ce czulosc odbiornika [2]. Poza tym, przez pojem- 
nosci rownolcgle pol^czonych diod nicczynnych zakresow, prze- 
nikaj$ z anteny do mieszaeza i dalej, sygnaly roznych silnych 
staeji nadawezyeh powoduj^czakloccnia w odbiorze sygnalow w 
pasmach amatorskich. Takic same zjawiska wyst^pujij rownicz 

♦ 

Dane tcchnic/.nc cewek, kondensatorow 1 rdzeni plcr&icniowych 



Rys. 2. Plylka nnmla/cma zespolu filtrow (od strony druku) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytee monta/.owcj 
A — 10 otworow przepustowych 0 1,5 mm do wyprowadzeri zlqczy z 
plylki przekteznikow 

B — 10 otwordw 0 1 mm w punktach lutowniezyeh wej§c i wyj$c 
filtrow 

C — 2 otwory 0 1 mm dla wlutowania zlaczy masy 
p — punkty lutownicze poczqtkow cewek LI i L2 
K.1 — punkty lutownicze koncowek cewek LI majqcych pclnq liczb$ 

zwojow 

K2 — punkty lutownicze koncowek cewek LI umozliwiaj^ce wyko- 
nanie 3/4 zwojii 

przy stosowaniu do przckjczania zakresow filtrow, podwojnych 
przekaznikow kontaktronowych, gdyz ich rozwarte zestyki 
stanowi^ dostateezne pojemnosci dla przenikania sygnalow 
zaklocajqcych. Wynika z tego, ze system przel^czania powinien 
zapcwniac pewne zestyki mechaniczne wl^czaj^ce filtr czynny 
oraz zwicranie do masy wejsc i wyjsc pozostalych filtrow. 


Zakres 

[MHz] 

Liezba zwojdw 
cewki 

Przcwod 

Kondensaior 

[PF] 

Rdzen 

LI 

L2 

Cl 

C2 

Typ 

Material 

At 

[nH] ± 30% 

3,5 

3 

28 

' ..Kynar” 0 0,2 mm* 

8,2 

91 

RP10 x6 x4 

F82 

31 

7 

27 . 

25 

i* »» 

2.1 

56 

RP10x6x4 

U31 

11.5 

14 

27 . 

23 

»» »» 

3,1 

36 

RP10x6x 3 

Uil 

i 3 

21 

2 

19 

w *, 

2.1 

36 

RP10x6x3 

Ull 

3 

28 

1*). 

13 

w igelieie 0 0,4 mm 

3,6 

33 

RP10x6x3 

Ull 

3 


• Mo/nn stocowuc dmt nuwojowy DNEJ 0 0.2 mm 
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Rys. 4. Plytka roontazowa zespolu przclncznikdw (od strony druku) v 


Warunck ten spelniaji przekazniki z przeticzanymi zestykami 
oraz odpowiednio wykorzystanc przcl^czniki „Isostat". 

W opisywanym zespole filtr6w, konstrukcj? przeliczajici zesta- 
wiono z 5 przelacznikdw zaleznych „Isostat” o poczwomej 
dlugosci. Rozstaw mi?dzy osiami przelicznikow.wynosi 15 mm. 
Wliczanie poszczegolnych zakresdw umozliwia drukowana 
plytka przel^cznikow przcdstawiona na rys. 4. 

Po obci?ciu wyprowadzen Srodkowych zestykdw, nie bior^cych 
udzialu w przcl^czaniu zakresdw, nalezy plytk? nalozyd na 
wyprowadzenia zestykdw czynnych, polutowac, po czym usun^c 
nadmiernie wystaj^ce cz?sci wyprowadzen. Zestyki srodkowe sa 
wykorzystywane do przel^czania napi?d zasilajicych inne ze- 
spoly urz^dzenia, zwi^zane z praci w danym zakresic (np. VFO, 
liltry dolnoprzepustowc stopnia mocy itd.), dlatego ich dolnych 
wyprowadzen usuwad nie nalezy. 

Plytk? filtrdw umieszcza si? nad plytki przelicznikow. 
Elektryczne policzenie wcjsd i wyjSd poszczcgolnych filtrdw oraz 
wspdlnej masy umozliwiaji zlieza wykonane z odcinkow drutu 
Cu 0 1 mm, wlutowane w odpowiednie otwory znajdujice si? na 
plytkach. Poniewaz kondensatory Cl Si montowane w pozycji 
lez^ccj od strony druku plytki filtrdw (rys. 3), mi?dzy plytkami 
nale^ zapewnic odpowicdni odst?p przcz nalozenie na pr?ty 
ztycz odcinkdw rurki izolacyjnej o dlugosci 4 mm. 

Sposob wykonania policzen mi?dzy plytkami przedstawiono na 
rys. 5. 

Przyst?pujic do zestrojenia poszczegolnych filtrow nalezy za- 
pewnic prowizoryezne policzenie mi?dzy stykami zticz (np. 
przez owini?cie drutem Cu 0 0,2 mm). Ulatwi to zdj?cie plytki 
filtrdw w razie koniecznoSci korckty wartoSci elementow sklado- 
wych. Po zestrojeniu caloici, zlieza nalezy uformowac jak 
podano na rys. 5, po czym w punkeie styku zlutowad kropli cyny. 
Do zestrojenia zespolu nalezy uzyc generatora o rezystaneji 
wyjsciowcj 50 D, przy zamkni?tym wyj$ciu filtrdw rezystaneji o 
tej samcj wartofci. Oscyloskop lub wobulator ulatwi zcstrojenic 
poszczegolnych zakresdw oraz uformowania wlasciwej charak- 
tcrystyki przenoszenia. 

W wykonaniu modclowym filtry zapewniaty, w pasmic przepu- 
stowym, tlumicnie nic wi?ksze niz 3 dB w zakresach 3,5 i 28 MHz 
oraz mniejsze niz 2 dB w pozostalych zakresach. 



Lutowodpo/estrojeniu 

filtrdw 

Plytka fill nr# 

J 22 ? , Pfytka 
{vfwrt^pnefaanikdw 


If A A A A 


^ PnetQczanle nap# 

Rys. 5. Sposdb wykonania polqczcn ml^d/.y plytkami 


UVVAGI KOftCOWE 

1. Konstrukcja zespolu wymaga dokladnego rozmieszczenia 
otworow wyprowadzen zestykow poszczegolnych przeliczni- 
kdw oraz policzen mi?dzy plytkami. Zaleca si? wykonanie 
dokladnych rysunkow plytek na papierze milimetrowym, nakle- 
jenie ich na laminat i staranne „przcpunktowanic”. Wykorzy- 
stanie do tego celu rysunkdw zamieszczonych w artykule moze 
nic zapewnic dostatccznej dokfadnosci. 

2. Posiadajic miniaturowe zlijcza wspdlosiowe mozna je zasto- 
sowad do policzen mi?dzy plytkami, montujic gniazda w 
punktach lutowniezyeh wyprowadzen zestykow przcliczaji- 
cych, zas wtyki w punktach lutowniezyeh wcj$c i wyjsc filtrdw.- 
Obrdt plytki filtrdw o 180° w stosunku do plytki przelicznikow 
zapewni wspdlosiowe usytuowanic gniazd i wtykow. W tym 
rozwiizaniu otwory przelotowe 0 1,5 mm si zb?dne. 

3. Wzorujic si? na opisanej konstrukcji mozna zaprojektowad 
inne uklady filtrdw o mniejszych wymiarach zewn?trznych, np. 
dwuobwodowych (trzy lub wi?cej zakresowych), ktdrych przelq- 
czanie zapewnii przetyezniki zalczne „Isostat” o potrdjnej dlu- 
go&ci. 

4. Zaintercsowani czytclnicy posiadaji bardzo cz?sto pewni 
liczb? rdzeni pierScieniowych o wymiarach 10 x 6 x 4 lub 3 mm, 
wykonanych z nieznanych matcrialow. Podana w tablicy liezba 
\ okrcSia indukcyjnosd jednego zwoju ccwki nawini?tej na 
takim rdzeniu z okre$lonego matcrialu (U 1 1, U31, F82) wyrazo- 
ni w nH. Mi?dzy liezbi A L , indukcyjnoscii i liezbi zwojdw 
wyst?puje zalezno§d: 



w ktdfcj: 

L — indukcyjnosd cewki [nH], 

(l mH = 1000 pH = 10 6 nH) 

N — liezba zwojdw. 

Mierz^c indukcyjnosd cewek nawini?tych na posiadanych rdze- 
niach oblieza sit? liezby A L okrcSlajice rodzaj materialu fei;- 
rytowego, z ktorego wykonano rdzenie. 

LITERATURA 

[1] Kaniut G.P. SP9RG: Intcrmodulacja. ..Radioelektronik” nr 11/1986 

[2] Kaniut G.P. SP9RG: Szumy wlasne urzQdzen radiokomunikacyinych 
„Radioelektronik” nr 11/1987 

[3] Matcrialy i rdzenie ferrytowe „Polfcr" 1979 r. Wyd. Ill oraz lista 
prefcrcncyjna na rok 1986/87. 
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URZADZENIA ZASILAJACE 



GRZEGORZ WODZ1NOWSKI 

Uniwersalny zasilacz do instrumentow muzycznych 


Autor, publikujqc na lamacb ,»Re” uktady 
instrumentow muzycznych i przystawck do 
nich, cz?sto nie podawal schematow zasila- 
czy. W korespondcncji z autorcm, wiclu 
Czytclnikdw uskarzalo si ? na brak danych 
dotycz$cych odpowicdnicgo zasilacza. W 
tym artykule opisano uniwersalny zasilacz o 
duiej wydajnoki prqdowcj, ktory moze sta- 
zyc do zasilania wszystkich dotychczas opu- 
blikowanych konstrukcji autora oraz tych, 
ktorc b?d$ publikowanc w najblizszcj przy- 
szloki. Zasilacz wyposaiono rdwniei w wyj- 
kie o napi?ciu +9 V, stosowanym do zasi- 
lania urzqdzcn muzycznych opracowanych 
przez innych autor6w 

Zasilanic sieciowc w porownaniu z batcryj- 
nym ma dwie wady: 

— konieeznok doprowadzenia do zasila- 
cza sieci elektroenergetyczncj, 

— dodatkowc potyezenia przewodowc za- 
silacz-urz^dzenic zasilane. 

Zasilanie sicciowe natomiast ma kilka zalet: 

— bardzo maty koszt cksploatacji; 

— stalok parametrow zasilania; 

— mozliwok uzyskania w zasilanym u- 
rz*idzcniu sygnalow akustycznych o kil- 
kakrotnie wi?kszej amplitudzie; 

— uniezaleznienie si? od podstaw i jakoki 
baterii. 

* Uklad zasilacza zaprojektowano w calosci 
z elementow krajowych. Najwi?kszc trud- 
noki podezas budowy moze przysporzyc 
transformator sieciowy. Trudno znalezc 
typowy transformator o wymaganych pa- 
rametrach, dlatego zachodzi cz?$to konie- 
cznok jego wykonania samodzielnic. Obli- 
czaj^c podane w tablicy parametry trans- 
formatora, przyj?to, ze zostanie zastosowa- 
ny rdzen z blach standardowych. Umozli- 
wia to zastosowanic rdzenia od starego 
odbiornika radiowego, wzmacniacza lub 
telewizora. Powicrzchnia przckroju po- 
przeeznego kolumny rdzenia, znajdujQccj 
si? w korpusie (szpuli) transformatora po- 
winna mieb 9,5 -MO cm 2 , ale moze bye 
wi?ksza i wynosic nawet 12-M4 cm 2 , bez 
zmiany danych uzwojenia. 

Rdzen powinien bye plaszczowy z duzymi 
„okicnkami” o powicrzchni 12-M5 cm 2 
kazde. W przypadku zastosowania rdzenia 
o zbyt malych otworach uzwojenia mog^ 
si? nie pomiekic. Zamiast jednego trans- 
formatora mozna zastosowac dwa trans- 
formatory mniejszc. 

Poprawnie uzwojony transformator powi- 
nien dawac na koricbwkach uzwojeri wtor- 


nych (uzw.,2-i-5), napi?cia o wartosciach 
podanych w tablicy (U2-T-U5), przy na- 
pi?ciu sieci rownym 220 V. 

Uklad clcktroniczny zasilacza utworzono z 
monolitycznych stabilizatorow napi?cia 
serii UL75... Nalezy zwrocib uwag? na to, 
ze stosujijc stabilizatory +12 V, uzyskuje 
si? dzi?ki ich odpowiedniemu polaczeniu 
napi?cie symetryezne +15 V i —15 V. 
Napi?cia +15 V, — 15 V, + 9V uzyskuje si? 


przez zastosowanie ukladu podwyzszajq- 
ccgo napi?cic wyjsciowe stabilizatora mo- 
nolityeznego. Sluz$ do tego cclu tranzy- 
story TI--T3 oraz potenejometry mon- 
tazowe Pl-rP3. Diody prostownicze 
D17-f-D24 zabczpicczaj^ uklady stabiliza- 
torow przed odwrotn^ polaryzacj^ i prze- 
bfeiem zi^cza baza-emitcr tranzystora sze- 
regowego, znajduj*|cego si? wewn*itrz sta- 
bilizatora monoiityeznego. cd. m sir. 29 
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krOtkofalowiec 

POLS Kl ZW1A2EK KROTKOFALO WCO W 11 g B I B AT 

CZtONEK MIEjDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) % Mg 

Skrytka pocztowa 320, 00-960 Warszawa. T«l. 26-73-73 ■ Vr fcrflT ml 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 


Nr 9 (322) • WRZESIEN 1987 


NIEROZWAZNYM KU PRZESTRODZE 

Ostatnio zwi^kszyla sip liczba ujawnionych przypadkow nielc- 
galncgo posiadania i uzywania roznych radiowych urzcjdzcri 
nadawczych i nadawczo-odbiorczych. Wide urz^dzen bylo kon- 
struowanych przez osoby prywatnc nic posiadajcjce wymaga- 
nych zczwolcn, a niektore osoby majacc formalnc zczwolcnia na 
posiadanie i uzywanie amatorskich radiostacji krotkofalowych 
dokonuj 4 zabronionych przcpisami przcrobek urz^dzen i uzyt- 
kuj^ jc niczgodnic z warunkami okreslonymi w zezwolcniu. 
Szczcgblnic polega to na nicdozwolonym zwi^kszaniu mocy 
posiadanych urz^dzcri.instalowaniu zcwn$trznych antcn dacho- 
wych do radiolelcfonbw przcnosnych, emitowaniu sygnalow 
wizyjnych i fonicznych w kanalach radiowych i tclewizyjnych lub 
w kanalach, w ktorych pracuja roznc sluzby radiokomunikacyj- 
nc ruchomc, morskie i lotnicze. 

Ministerslwo L^cznosci przypomina, zc zgodnie z przepisami 
ustawy z dnia 15.11.1984 r. o Ijtcznosci (DzAJ. nr 54 poz. 275) 
nadawanie programdw radiofonicznych i telewizyjnych jest 
wykicznym prawcm stacji radiowych i telewizyjnych podlcglych 
ministrowi tQcznosci, natomiast nadawanie innych sygnalow 
radiowych za posrcdnictwcm amatorskich lub doswiadczalnych 
urzqdzeh nadawczych lub nadawczo-odbiorczych wymaga ze- 
zwolenia Panstwowcj Inspckcji Radiowcj. Szczeg61owe zasady 
wydawania powyzszyeh zczwolen przez wlasciwe terenowe in- 
spektoraty PIR okreSla rozporz^dzenie ministra tycznosci z dnia 
25.04.1986 r. (Dz.U. nr 19, poz. 99). 

Nieprzcstrzcganic powyzszyeh przepisow moze doprowadzic do 
konfiskaty urzqdzcn oraz nalozenia sankcji kamych wynikaji*- 
cych z Kodcksu Wykroczen lub Kodeksu Kamcgo (art. 63 
Kodcksu Wykroczen przcwidujc sankcjc grzywny lub nagany, 
natomiast art. 287 Kodeksu Karncgo kar? pozbawienia wolnosci 
do lat 3). SP5AHY flVg informaeji PAP z duia 24.04.l9iV r.f 


krOtkofalowcy wSrOd obroncOw 

WARSZAWY W 1939 ROKU 

W ybicglym roku w programie audycji Polskicgo Radia by! 
emitowany cykl wspomnicA z poczqtkow radiofonii w Polscc, 
ktorego autorzy zastrzegli, zc opracowanie jest nicpclne, ze 
wzgl^du na brak wiclu materialow zrodlowych. Moze wlasnic z 
lego powodu pomini^to rol$ krotkofalowcdw, ktorych wysilek 
byl na tyle znacz 4 cy, zc zaslugiwal chociaz na krotki* rcflcksj?. 
Szczcgolnicjszq uwage zwraca malo znany fakt udzialu polskich 
krotkofalowpdw w pamiQtncj obronie Warszawy we wrzesniu 
1939 r. 


Zblizajqce si? do stolicy wojska wroga sklonily owczesne kie- 
rownictwo Polskiego Radia do dramatyeznej dccyzji wysadzenia 
w powictrzc komplcksu urz^dzeri nadawczych ccntrainej radio- 
stacji Polskicgo Radia w Ras/.ynic. Zbudowana w lalach trzy- 
dzicstych (nadajnik zakupiono w angielskicj firmic Marconi), 
stanowila przedmiol naszej dumy, gdyz byla najsilnicjsz^ wow- 
czas stacji w ccntralncj Europic. Jej moc 100 kW, w czasach 
kilku- lub kilkudzicsiqciokilowatowych nadajnikow radiofonicz- 
nych innych krajow byla uwazana za bardzo du&p Wysadzcnic w 
powictrzc radiostacji odczul bolesnic kazdy Polak. Wprawdzic 
byla czynna nadal sredniofalowa radiostaejia Warszawa II, 
ulokowana na terenie fortow mokotowskich, ale jej niezbyt duza 
moc nic zapewnila dobrej s!yszalno$ci w kraju, nie mowkjc juz o 
zagranioy. 

W tej sytuacji krotkofalowcy warszawscy uruchomili dwie staeje 
krotkofalowc pracujqcc w pasmic amatorskim 40 metrow o 
znaku SP-42 oraz w pasmic 20 metrow pod znakieni SP-21. 
Obydwje staeje byly ulokowanc na ul. Konopnickicj w gmachu 
YMCA (obeena siedziba GK ZHP). Byly one liczjtcym si$ 
l^cznikiem mi^dzy dziclnic stawiajQcii opor Warszawy i reszty 
swiata. 

Gdy Nicmcy zaj^li stolicy, praca tycli radiostacji nic ustawala. 
Jcdnak namiar goniometryezny coraz bardziej zaw^zal eel 
nicmicckich poszukiwan i w koricu wkroczyli oni do gmachu 
YMCA. W tym monicncic, w pomicszczcniu stacji bylo kilku jej 
operatorow, ktorzy bocznymi wyjsciami zdolali umkn^c z bu- 
dynku, unikajtjc tym samym nicchybnej smicrci. . 

Nicch ten intcrcsujjjcy fragment z dziejow polskiego krotkofa- 
larstwa stanowi uzupclniajijcy przyczynck do cyklu wspomnicn 
o historii radiofonii w Polscc. SP8HR 


u krOtkofalowcOw 

ZIEMI LESZCZYN T SKIEJ 

V Wojcwodzki Zjazd PZK, ktory odbyl si^ wiosna br. w jednym 
z najaktywnicjszych pod wzgl^dcm dzialalnosci oddziale wo- 
jewodzkim stowarzyszenia oraz fakt przyznania jego prezesowi 
— Ryszardo^wi Grabowskiemu SP3CUG rocznej nagrody 
„Krotkofalow'ca roku 1986” za spolecznij, organizacyjnj| 
i sportowft dzialalnosc KF i UKF, staly motywem podj^cia 
tytulowcgo tematu. 

Zjazd Wojewodzki w Lcsznic podsumowal caloksztalt dzialal- 
nosci krotkofalarskicj na tym terenie w okresic minionych trzcch 
lat, uhonorowal szczegolnic z^sluzonych dzialaczy i sympatykdw 
PZK, wybral dclcgatow na Zjazd Krajowy oraz wladze lokaluc 
stowarzyszenia, a takzc nakrcslil ramy dzialalnosci najblizszej 
kadeneji. 
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wyroznienia regionalnc zicmi leszczynskicj otrzymali: Wiktor 
Kontecki SP3MIU, Jan Bonikowski SP3AXI, Jan Palcat 
SP30TN, Marian Szczcpaniak SP3NGT, Eugeniusz Lisiccki 
SP3JQN, 01 P1R z Poznania, ponadto odznaki resortowe 
Marian Szczcpaniak SP3NGT oraz Eugeniusz Lisiccki SP3JQN. 
W minionym okrcsic liczba czionkow oddzialu wzroshi ponad 
30% i w I kwartale br. wynosila 90 nadawcow i 31 nasluchowcow 
zrzeszonych w 8 klubach zarcjcstrowanych w PZK. Dominuji* 
kluby ZHP SP3ZAH, ZHW, ZFR, ZFH, ZJA, ZGI z liczb* 63 
liccncji, natomiast klub L~OK SP3KBW oraz PZK SP3PEI 
skupiajs w sumie 27 nadawcow. Dzialalnosc klubow jesz znacz- 
nic zroznicowana i wynika glownie z warunkow srodowisko- 
wych. Poza dzialalnoscii* podstawowq, sportowq, technicznq, 
szkoleniow** i propagandowi* PZK oddzialowujc na ksztalto- 
wanie postaw idcowo-spolccznych, doskonalenic opcratorstwa 
i podnoszenic poziomu wiedzy tcchnicznej w zakresie radio- 
komunikacji. 

Wykonuj^c zadania statutowc stowarzyszcnia oraz wytyczne 
wladz, krotkofalowcy leszczypscy bezposrednio i owocnie 
wspblpracuj^ z ogniwami administracji panstwowej i organami 
Obrony Cywilnej. Ma to wyraz w planach pracy rcalizowanych 
wspolnie z Wojewodzkim Inspcktoratcm Obrony Cywilnej 
w Lesznic. Cwiczenia terenowe sprawdzajijce mozliwosci 
i umiej?tno§ci krotkofalowcow w pracy w terenie i wspdlpracy 
z komorkami OC wszystkich szczcbli wykazaly bezsporna 
przydatnosc opcratordw krotkofalowcow wraz ze sprz?tem 
amatorskim do zast?pczcgo zapcwnicnia l^cznosci radiowej 
obszaru catego wojewodztwa. Wymownym tego przykladcm 
byly cwiczcnia OC pod nazwq .„&ulawy 86”, w ktorych 
krotkofalowcy leszczyiiscy zostali wysoko ocenicni, otrzymuj^c 
z rqk organizatorow szcreg nagrod. 

Inicjatywa czionkow OW PZK w Lesznie przcjawia si? rowniez 
w organizowaniu wielu imprez krotkofalarskich dla uczczenia 
wazkich wydarzcn historycznycli rcgionu oraz propagowaniu 
pi?kna ziemi lcszczyiiskiej. Dzi?ki dobrze ukladaj^ccj si? wspol- 
pracy z 01 PIR w Poznaniu, zarzi^dami spoldziclni micszka- 
niowych w Gostyniu, Gorze i Lcsznic oraz KCh ZHP i ZW LOK 
zorganizowano w 1985 r. Leszczyriski Polny Dzieii, ktory od tego 
czasu stal si? znacz^cq imprez^ o zasi?gu ogolnopolskim. 
Tegoroczncj imprezie patronujc Wydzial Kultury i Sztuki Urz?- 
du Wojew6dzkiego w Lesznic. 

Nicwqtpliwym osi4gni?ciem zarzi^du minioncj kadencji, kto- 
remu pi. ewodniczyl Jan Zalik SP3AMZ s$ wyniki w dziedzinie 
nowych tcchnik krotkofalarskich, takich jak RTTY i SSTV. 
Leszno jest jedynym wojewodztwcm w kraju, w ktorym pro- 
wadzi si? tak ozywionj* dzialalnosd w tym zakresie. Mcctingi 
RTTY, przemianowane ostatnio na „Dni aktywnoSci staeji SP na 
RTTY”, styezniowe „Krajowe zawody RTTY” cieszq si? duzym 
zaintcrcsowanicm krotkofalowcow polskich i zagranicznych, a 
staly wzrost liezby uezestnikow swiadezy o osiijgni?ciu zamic- 
rzonego celu. 

Propagowaniu krotkofalarstwa na ziemi leszczyiiskiej sluza 
drukowane nakladem ZOW PZK plakaty reklamowc. Doraznie 
SQ zamicszczanc odnosne informaeje w „Gazccie Poznariskiej”, 
„Glosie Wielkopolskim” i „Panoramic Lcszczyiiskiej”. Cz?sto 
slyszy si? o krdtkofalowcach lcszczyiiskich w audycjach roz- 
glosni Polskiego Radia w Poznaniu. W srodowisku krotkofa- 
lowcow, w kraju i za granicq, duz^ popularnoscii| cieszq si? 
barwnc proporezyki, plakietki i dyplomy tematyeznie zwiqzane z 
krbtkofalarstwem i wydawanc od kilku lat staraniem dzialaczy 
PZK z Leszna. 

WlaSciwe funkejonowanie zarz^du oddziahi i kr6tkofalarstwa 
leszczynskicgo jest zaslug^ wielu zaangazowanych w prace 
spoleczn^ kolcgow z terenu wojewodztwa oraz spoza jego granic. 
Do wyrozniaj^cych si?, ktorzy zasluguj^ na slowa uznania 
nalez^: Antoni Kowalski SP3J1X, Jerzy Sternal SP3FEI, Stefan 
Durowicz SP3DFB i Jan £urck SP3HD. 


Gratulujnc dotychczasowych sukccsow zyezymy krotkofa- 
lowcom ziemi lcszczyiiskiej pomyslnosci w dalszych dzialaniach 
na rzeez rozwoju krotkofalarstwa w Polscc. 

SP5AHY HP? infonnaeji ZOW PZK w Lesznic) 


krOtko o wszystkim 

■ Klub Radiowklcografii Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow 
poinformowal o odbytym w maju br. w Slupsku III Zjezdzic 
czionkow i sympatykow klubu, ktorego dzialalnosc polega na 
propagowaniu i wdrazaniu nowych tcchnik cmisji krotkofa- 
larskich, szczcgolnie SSTV, RTrY, MSTV, FSTV, ATV, FAX, 
DATA. Aktualnie klub zrzesza 48 krotkofalowcow indywidual- 
nych i 3 radiostaeje klubowe. W ramach uczcptnictwa w pracach 
klubu zainteresowani otrzymuja tcchniczn^ literatur? przed- 
miotowij. Haslcin przewodnim tegoroeznego Zjazdu bylo 
„Komputcrowc tcchniki w krotkofalarstwie i w zyciu codzien- 
nym” co podkresla fakt udost?pniania swoich umiej?tno§ci 
ogolowi spoleczchstwa oraz pracy na rzeez gospodarki narodo- 
wcj kraju. Czolowk? krajowych staeji pracuj?|cych emisj^ RTTY 
otwicraj^ SP9BCH posiadajc*cy potwicrdzonych 60 krajbw, 
SP3CMX z 54 krajami oraz SP3GAX z 45 krajami. W klasyfi- 
kaeji staeji pracujncych emisj^ SSTV prowadzi SP2JPG z 49 
potwierdzonymi krajami, SP3LPM z 23 krajami i SP3CMX z 1 1 
krajami. 

■ Do korespondentow docicrajq picrwszc egzemplarze 
okolicznosciowych kart QSL z primaaprilisowej ekspcdycji 
krotkofalowcow z Ostrol?ki do \V4ch0cka w woj. kieleckim, 
sk^d pracowano w „eterze” pod znakiem wywolawczym 
SP5KVW/7. Karty te z motywem Opactwa Cystersow oraz 
panorama W^chocka zawieraj^ na odwrocie nast?puj^cy dow- 
cipny tekst: „Drodzy korcspondcnci, przcpraszamy za zwlok? 
w wysylce kart, ale w Wachocku skrzynki pocztowe przybito do 
drzcw 40 lat temu i wiszit teraz 20 m nad zicmi4” (Hi Hi). 

■ Krotkofalowcy prcferujqcy prac? na pasmach amatorskich 
niewielkimi mocami do 5 W zrzeszaj^ si? w kluby specjalistyczne 
QRP. Wiodacym klubem w Europie, maj^cym juz 13-letni4 
histori?, jest G-QRP zalozony przez G3RJV. Klub zrzeszajqcy 
obccnic ponad 3000 czionkow z 60 krajow, jest wydawcq 
dyplomu czlonkowskicgo, czasopisma specjalistycznego 
„SPRAT* (Small Powered Radio Amateur Transmission) oraz 
podr?cznika pt. ,, Circuit Handbook”. Sckrctarzem urz?duj4cym 
klubu jest Fred Garralt, G4HOM, 47 Tilshead Close, Dreids 
Heat, Birmingham B 14 5 LT, England. 

■ Praca krotkofalowcow z gl?bin morskich miala juz swojq 
premier?. Malzehstwo amerykahskich krbtkofalowcow Angela 
Mctilitsa W2YRQ oraz H A Stevens WA5IGW picrwszc proby 
tycznosci radiowej z dna morskiego nawi^zalo juz w 1970 r. 
W ubieglym roku Mary L Coulston KV4KD powtorzyla scanse 
l^cznosci radiowej z wn?trza podmorskiego laboratorium nau- 
kowego, w ktorym byla umieszczona aparatura nadawezo-od- 
bioreza. Antcna zasilana kablem wspolosiowym znajdo^ala si? 
na pokladzie zacumowanego w poblizu statku oceanogra- 
fteznego. 

■ Naszc radiowc kolczanki z kraju zachodnich s^siadbw (Y2) 
zorganizowaly stale spotkania w ..eterze” na .cz?stotliwo§ci 3650 
kHz w kazdy czwartck o godz. 17. 00 GMT. W pasmie 160 m w 

. tych samych dniaoli wieezorem spotkania odbywaj^ si? na 
tclcgrafii na cz?stotliwosci 1845 ±5 kHz oraz na SSB na 
cz?stotliwosci 1920 ±5 kHz. 

■ W biez^cym roku w NRD rozpocz?to wydawanie nowego 
czasopisma — „Mikroprozcssortcchnik”, natomiast w CSRS o 
nazwie „Elektronika” Obydwie redakcje zapowiadaj^ druko- 
wanic tajnikow dotycz«|cych roznego typu mikrokomputerbw 
oraz programow uzytkowych rowniez dla krotkofalowcow. 
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Uniwersalny zasilacz do instrumentow muzycznych — cd. ze sir. 26 


Dane technicznc transformafora Trl 


Moc 

50 VA 

U1 

220 V 

II 

0,22 

A 

zl 

1045 zw. 

01 

0,38 mm 

Rdzcn 

^9 cm ; 

U2 

7 V 

12 

1 

A 

z2 

37 zw. 

02 

0,8 mm 

Indukcja 

1,0 T 

U3 

10 V 

13 

l 

A 

z3 

52 zw. 

03 

0,8 mm 

Liczba zwojow na wolt 

5 

U4 

15 V 

14 

1 

A 

z4 

79 zw. 

04 

0,8 mm 


. 

U5 

15. V 

15 

1 

A 

z5 

79 zw. 

05 

0,8 mm 


Montujqc uklad zasilaeza w obudowic na- 
lezy zwrbcic uwag? na to, ze z „mas3” 
obudowy jest pol^czony tylko przewod 
„0*’ V napi?cia wyjSciowego.Rcgulacj? za- 
silacza nalezy rozpoczynac od ustalcn war- 
tosci napi?c wyjsciowych +15 V, —15 V 
i +9 V. W tym celu, przed pierwszym 
wlaezeniem napi?cia sieciowego nalezy u- 
stawic suwaki potcncjomctrdw PI -rP3 w 
polozenie srodkowe, a po wk|czeniu na- 
pi?cia sieciowego, ustawid jc kolejno w 
takim polozeniu, aby uzyskad nominalne 
wartosci napi?c wyjsciowych. 

Jezeli napi?cie wyjsciowe, po wtqczcniu 
obcii|zcnia pobicraj^ccgo prqd o nat?zeniu 
okolo 0,5 A, zmniejszy si? znaeznie (o 
wi?cej niz 1 V), nalezy zastosowac tranzys- 
tor (Tl^-T3) o wi?kszym wspdlczynniku 
h 2le lub potenejometr (PI -r P3) o mniejszej 
rezystaneji, np. 4,7 kO. Zastosowanc sta- 
bilizatory pracujq dobrze do obciazenia 
pr^dem o nat?zeniu do 0,7 A. 


Ostatniq czynnosciq jest dobranic szerego- 
wych rezystorow Rl-^-R4 tak, aby diody 
clcktrolumincscencyjnc Swiccily nic zbyt 
silnic. 

PrzcdstaNwona na schcmacic wersja zasila- 
cza jest wersjg najskromnicjszq. Uklad mo- 
zna wzbogacic o miernik napi?cia i prqdu, 
wraz z odpowiednim przd^cznikicm pomia- 
r6w lub cztery oddzielne mierniki wskazu- 
jqcc napi?cia, b^dz nat?zcnic pri^dow po- 
bicranych x wyjsc zasilaeza. 

Schcmat przylQCzenia poszczegolnych za- 
silaczy do gniazd wyjsciowych jest pro- 
pozyejet okreslonego systemu, ktdry nalezy 
zastosowac w calym sprz?cic zasilanyra 
przcz ten zasilacz. Liczba stosOwanych 
gniazd wyjsciowych jest dowolna. Wszyst- 
kic gniuzda nalezy potqczyd rownolcgle. 
Wygodnic jest zamontowac kilka gniazd 
wyjsciowych. Umozliwi to stosowanic za- 
silacza do zasilania kilku clcktronicznych 
urz^dzen muzycznych. 


Na plyt? czolowij zasilaeza wprowadzono 
nast?puj$cc elementy sygnalizuj^co-kon- 
trolne i przytycza: 

— wlqcznik sicciowy — PK1, 

— neonowy wskaznik zasilania siecio- 
wego — Ne 

— bezpiccznik sieciowy — Bzl, 

— wskazniki napi?c wyjSciowych 
(D254-D28), 

— gniazdo zasilania sieciowego, 

— gniazd a wyjsciowe. 


Wi?cej informaeji na temat monolitycz- 
nych stabilizatorow napi?cia mozna zna- 
lezd w artykulach publikowanych w 
„Rc” nr 2/1982 i 11/1985 oraz w ksi^zee 
pt. „Analogowe uklady scalone” — 
M. Nadachowski i Z. Kulka, WKiL War- 
szawa 1979, rozdzial 9. 


a Holcnderski kwartalnik „Morsum Magnificat* 1 omawiajqcy 
sprawy tycznosci telegraficzncj jest wydawany aktualnie rownicz 
w angiclskiej wersji j?zykowcj, a jej wydawcij jest A. Smith 
G4FA1 z Londynu. 

m Ostatnio w Szwecji zorganizowano kurs dla krotkofalowcow, 
ktorego sluchaczami bylo 20 ksi?zy misjonarzy, przygotowuj^- 
cych si? do pracy misyjnej w krajach afrykanskich i latyno- 
amcrykanskich. 

a Szwedzcy himalajezyey, planujqcy tegorocznq wypraw? na 
Mt. Everest zapowiedzicli, ze z jednej z baz polozonych na 
wysokosci 5500 m b?dzic pracowac radiostaeja amatorska 
nadajqca migawki z ekspedycji tcchnikq SSTV. 
a Znany amcrykanski senator i krotkofalowicc Barry Gold- 
water K7UGA zostal odznaczony najwyzszym amcrykanskim 
odznaczeniem cywilnym „Medal przyjazni”. 
a Kolckcjoncrom poszukujqcym cickawostck z dziedziny tclc- 
komunikaeji przypominamy fakt, ze w czasie II wojny swiatowcj 
mcnnica kanadyjska wydala moncty o nominalc 5 centow z 
wizerunkiem owczesnic panujqccgo krola Jcrzcgo VI, ktorc na 
obrzezu mialy alfabctcm Morse'a zakodowanc haslo, ktore w 


wolnym przckladzic brzmi „Zwyci?zymy, jezeli na to zapracu- 
jemy 11 . Monety mialy ksztalt dwunastokqta i wykonywane byly 
poczqtkowo z mosiqdzu, a nast?pnic pokrywane powlokq 
chromowq. SP5AHY 

• W ZOW PZK w Katowicach od ubicglcgo roku pracuje 
aktywnic Witold Onaczyszyn SP9MRO petniqcy funkcj? ma- 
nagera ds. propagandy. Dzi?ki wlasnej iniejatywie i nawiqzaniu 
wielu pozytecznych kontaktow spowodowal on wydrukowanie 
w lokalncj prasie kilku artykulow o tematyce kr6tkofalarskiej 
oraz ukazanic si? w organic prasowym krotkofalowcow brytyj- 
skich (Radio Communication) artykulu nt. dzialalnosci krotko- 
falowcow slitskich. Przyczynil si? rdwniez do zrcalizowania filmu 
dokumcntalncgo nt. Zawodbw Krotkofalarskich „ZWYCI^- 
STWO 41”, ktorego obszerne fragmenty emitowano w progra- 
mie TV Katowice oraz ogolnopolskim programie ..Krotkofa- 
lowcy 11 przygotowanym przcz Osrodek TVP we Wroclawiu. Z 
iniejatywy SP9MRO rozpocz?to w ub.r. utrwalanic waznicjszych 
wydarzen z zycia Stowarzyszenia' na tasmic video. 

Apclujcmy do kolezanck i kolcgdw z innych Oddzialow 
o podj?cie podobnych dziatan na swoim tercnic. SP5AHY 
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Mi?dzynarodowe 

Targi Lipskie — Wiosna 87 

KCRESPONDENCJA WtASNA 

\ 

Niejednokrotnie na lamach „Radioelektronika” ukazywaly, si? 
rcpfcrtaze z Targow Lipskich, nie ma wi?c potrzeby, aby pow- 
tarza£ ogdlnc informacje o tcj imprczie. Warto moze tylko 
^auwazyc, ze osi'q.gn?la ona stabilny poziom okrcslony przcz 
udzial ok. 9000 wystawcow i duzq liczb? odwiedzaj^cych, ktorzy 
do Lipska zjczdzajq si? z ponad 100 krajbw. 

Dowcipny rysunek, zatytulowany „Klucz do sukcesu” ilustruje 
znaczenie targbw oraz bogato na nich reprezentowancj elektro- 
niki i automatyki. 

W relacji z wjosennych targ6w w 1985 r. („Re** nr 8/85) sporo 
uwagi po£wi?cilismy podzespolom polprzewodnikowym i wyro- 
bom powszcchnego uzytku, produkowanym przcz „Kombinat 
Mikroelektronik”. Dwuletni okrcs stwarza dobni perspektyw? 
do oceny dynamiki rozwoju tego przedsi?biorstwa. Obecnie 
produkuje ono ok. 1400 typow podzespolow polprzewodniko- 
wych i przewidujc si?, ze do 1990 r. ich liczba wzro§nic do 2000. 
Od pewnego czasu „Kombinat Mikroelektronik** oferuje cyfrowe i 
cyfrowo-analogowe uklady scalonc produkowane „na miar?” dla 
odbiorcow, ktbrych zapotrzcbowanie jest zbyt male, aby bylo 
oplacalnc opracowywanic dla nich spccjalnych typow monoli- 
tycznych ukladow scalonych. Uklady scalone „na miar?” s^ juz 
rozpowszechnione na zachodzie, o czym pisano obszernie w 
relacji z Targow Hanowcrskich w „Re” nr 10/86. 

W ofercic „Kombinatu Mikroelektronik” znajduja si? rozne 
rodzaje ukladow: zestawy bramek (ang. Gate Arrays), uklady 
scalonc ze standardowymi modulami (niem. Standard-Zellen- 
Schaltkreisen) oraz scalone zespoly ukladowe, tworz^ce tzw. 
system ISA (niem. Intcgricrte Schaitungsanordnungcn). Uklady 
scalonc tego rodzaju maj^ zastosowanie przede wszystkim w 
elcktronice telckomunikacyjnej, automatyce przemyslowej oraz 
w urz^dzeniach steruj^cych i pomiarowych. 

Wazniejsze dane techniczne: technologia CMOS, napi?cic zasila- 
nia 5 V, rdwnowazna liczba elementarnych bramek 3000, w tym 
odpowiedhiki 1020 bramek logicznych, 102 przerzutniki JK 
Master-Slave, 53 uklady wej§6/wyj&. \ , 

Przy projektowaniu urz^dzen z zdspolami bramek sa pom'ocnc 
specjalnie przygotowane programy komputerowe oraz „bibliote- 
ka” — katalog podstawowych elementow. 

System ISA jest szczegolnie uzyteczny w wypadku zastosowan 
do ukladow analogowych i cyfrow.ych potrzebnych w niewiel- 
kich ilosciach, umozliwia bowiem bardzo szybkie zaprojekto- 
wanic specjalizowanych ukladow scalonych i ckonomiczn^ ich 
produkcj? w krotkich scriach. 

Podstaw^ systemu ISA s^ struktury (chipy) krzemowe, zawiera- 
j^ce podstawowe uklady, ktore mozna mi^dzy sob$ tyczyc w 
wi?ksze zespoly, zgodnie z potrzebami danego odbiorcy. Przygo- 
towanie produkcji tego rodzaju ukladow wymaga jedynie opra- 
cowania specjalnej maski z pobezeniami mi$dzy podstawowymi 
ukladami. 

W sklad systemu ISA wchodz<i „rodziny” struktur, z ktorych 
kazda ma po trzy podstawowe elementy. Struktury typu A-ISA 
p^zeznaezone do ukladow analogowych, a struktury D-ISA do 
ukladow cyfrowych oraz mieszanych, cyfrowo-analogowych. 



Projektowanie ukladow oraz ich sprawdzanie ulatwiaj^ tzw. 
cz^stkowc scalone zespoly ukladowe ITSA (niem. inegrierte 
Teilschaltungsanordnung) skladajace si? ze struktur z zestawami 
tranzystorow i rezystorbw, bramkami I 2 L itp. lub struktur z 
komplctnymi blokami funkcjonalnyrai, np. zrodlami pr^do- 
wymi, przerzutnikami, stopniami dopasowuj^cymi, wzmacnia- 
czami roznicowymi, generaatorami itp. 

‘ Celowo omowiono obszerhiej uklady scalone „na miar?”, bo- 
wiem istniej^ca od wielu lat wspolpraca mi?dzy przemyslami 
polprzewodnikowymi Polski i NRD umozliwi, miejmy nadziej? 
takze naszym konstruktorom i producentom dost?p do tego 
rodzaju ukladow. 

Rodzina prpdukowanych w NRD mikroprocesorow powi?kszy- 
la si? o nowy typ, 8-bitowy mikroprocesor na jednej strukturze 
U8611DC08, zawieraj^cy wewn?trzn{* * pami?c ROM o pojem- 
nosci 4 kilobajty. Odmiana tego ukladu o oznaezeniu 
UL861 1DC08 umozliwia dol^czanic napi?cia z baterii buforo- 
wej, ktore sluzy do zachowania zmagazynowanych danych w 
razie zaniku napi?cia zasilania. 

Nowy unipolarny uklad scalony, kontroler monitora U82720D, 
jest przcznaczony zarowno do monitorow pracuj^cych w trybie 
graficznym jak i alfanumerycznym. Mozna stosowad kilka 
ukladdw U82720D, pracuj^cych w konfigucacji „master-slave”, 
zwi?kszaj^c w ten sposdb moiJiwosci grafiezne monitora. 

* Specjalnie do wysokiej klasy odbiornik6w radiofonicznych zo- 
stal oprapowany uklad syntezy cz?stotliwosci PLL U1056D. Jest 
on produkowany w technologii CMOS i przystosowany do 
sterowania sygnalami o standardzie TTL. 

Przemysl clektroniczny NRD przygotowuje si? do wprowadza- 
nia na szersz^ skal? technologii montazu powicrzchniowego 
SMD. „Kombinat Mikroelektronik** przygotowal w zwi^zku z 
tym podzespoly clcktroniczne w specjalnych obudowach, przy- 
stosowane do takiego montazu. Wsrod tych podzespolow s^: 
uklady scalone CMOS, jednoukladowc mikroprocesory, wybra- 
nc uklady scalone do zastosowan profcsjonalnych i do $prz?tu 
powszechnego uzytku oraz podstawowe typy tranzystorbw. # 
Mnicj bylo tym razem ukladow do sprz?tu powszechnego uzytku 
— radiowo-telewizyjnego. 

Zainteresowanie zwiedzaj^cych budzily natomiast pdlprzewod- 
nikowe przetworniki cisnicnia SWD106XS i SWD107XS. 
Przetworniki w postaci polprzewodnikowych struktur na plytee 
krzemowej s$ uksztaltowane jako mostki pomiarowe. Opieraj^c 
si? na tych strukturach mozna mierzyc cisnienia od ok. 16 kPa do 
ok. 25 MPa. ‘ti> 
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For. 1 


| wytwarzanc przcz „Rdbolron”. Warto im nieco miejsca poiwi?- 
cid, gdyz rozniq si? one zasadniezo od zwyklych, mcchanicznych 
i clektrycznych maszyn do pisania, spotykanych w naszyeh 
biurach i domach. 

Elcktroniczne maszyny majn nowoczesnie skonstruowany ze- 
staw czcionek. Czeionki s:( rozmicszczonc koliScic, tworz^c 
tarez? umieszczon.i w bardzo latwo wymienialnej kasccic. Ma- 
szyny nic majq lez poruszaji|ccj si? na zewn^trz tzw. karetki. 
Navvct najmnicjsza elektroniczna, walizkowa maszyna do pisa- 
nia , , .Erika electronic 3004", znakomicic ulatwia pisanic. We- 
wn?trzna pami?c umozliwia natychmiastow^ korekej? ostatnich 
20 znakow. Po wprowadzcniu poprawki w dowolnym miejscu 
zapisancj strony, maszyna po uruchomicniu odpowiedniego 
przycisku, automatyeznie ustftwia papier w micjscu, w kt6rym 
przerwano pisanie. Przy pracy z wykorzystywaniem tabulatora 
mozna zaprogramowac 6 stalych punktdw zatrzymywania. 
Elcktroniczny uklad buforowy klawiatury ulatwia szybkie i 
rownomierne pisanie. 

Bardzicj skomplikowana maszyna do pisania „Erika 6006'* (fot. 
.3), klasy kompakt, ma m.in. pami?c o wi?kszcj pojcmnoSci 390 
znakow, ktorf* mozna rozszerzye do 4000 znakow za pomoc^ 
dodatkowego modulu. pami?ci. Zawarte w pami?ci dane nic 
ulcgajij zatarciu przcz pol roku. Mozliwe jest wprowadzanic 
korckt nie tylko pojedynezyeh znakow, leez takzc np. calych 


Systematyeznie zwi?ksza si? asortyment sprz?tu clcktroniczncgo, 
produkowanego oprocz podzespolow pofprzcwodnikowych 
przcz „Kombinat Mikroelcklronik**. Nowy woltomicrz cyfrowy 
G- 1006.50 (for. 1) zc wskainikiem 4 1/2 cyfrowym, wyposazony 
w szyn? IEC, jest przystosowany do automutycznych pomiar6w. 
Jego prac^ i obrobka wynikow pomiarow steruja dwa mikropro- 
ccsory. 

Do nowoSci zaliczal si? takze miernik cz?stot!iwosci G-2005. 500 
o zakrcsic pomiarowym od 0,05 Hz do 500 MHz. Przyrz^d ten 
petni tez m.in. funkcjc lieznika, miernika szerokosci impuls^w, 
czasu, fazy i jest przystosowany, jak porzedni miernik, do 
automatycznych pomiardw. 

Produkowany w „Kombinacie Mikroclcktronik** uniwcrsalny 
mikrokomputcr KC-85 jest obccnie wytwarzany w unowoczc§- 
nionej wersji z oznaezeniem KC-85/3 — (fot. 2). Zastosowano w 
nim raikroproccsor U880. J?zyki programowania: Assembler 
U880, Basic, Forth. Parai?c wewn?trzna ROM o pojemnosci 16 
kB. Mikrokomputcr wspolpracujc z kolorowym tclewizorcm 
jako monitorem grafieznym lub alfanumerycznym. Zcwn?trzna 
pami?d wykorzystuje magnetofon kasetowy. 

Zaprezentowano takzc nowy, udany, przcnosny odbiornik ra- 
diowy TR2021 z budzikiem oraz unowoczesniomi odmiani* 
komputera szachowego „CMC Diamond". 

W poprzcdnich rcportazach z Targow Lipskich wide uwagi 
poswi?cono sprz?towi komputcrowemu produkowanemu w 
Kombinacic „Robotron". Tym razem chcialbym przcdstawid 
nieco mnicj u nas znane clekironicznc maszyny do pisania 


Fot. 2 



wierszy. 

„Erika 6006" moze wspolpracowae jako drukarka z komputc- 
rem, a po dolqczcniu dodatkowego modulu spclnia funkcj? 
maszyny do fakturowania. Przy tego rodzaju zastosowaniach 
mozna w jej pami?ci umicscic dane dotycz^ce maksiinum 60 
wyrobow. Kolcjny, jcszczc wyzszy poziom techniczny reprezen- 
lujc maszyna do pisania „Robotron S6130" (fot. 4). Producent 
zalieza j«j do klasy maszyn pumi?ciowych. Komputerowa pami?c 
pozwala na wprowadzcnic poprawck i zmian do tekstu w 


Fot. 3 
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Fot. 4 


obszarze jednej strony, be?, koniecznosei powtornego jej przepi- 
sywania. Poprawiony tckst pozostaje w pami?ci i moze bye w 
kazdej chwili wykorzystany. Rowniez „przclamywania M wierszy 
dokonujc si? automatyeznie. 

Dzi?ki rozbudowanej pami?ci o duzej pojemnoSci mozna w niej 
utrwalad takze 10 cz?sto powtarzanych zwrotdw lub stalych 
fragmentow tekstu oraz zestawy informaeji dotyczqcych roz- 
mieszczania tekstu na 4 najcz?sciej stosowanyeh formatach 
papieru. Papier po wlozcniu do maszyny jest automatyeznie 
przesuwany do pozycji picrwszego wiersza. Takze mozliwosc 
wykorzystywania rdznych czcionek, np. kursy wy, pogrubionego 
druku, automatyeznego podkreslania tekstu, umozliwia wyko- 
rzystywanic tej maszyny do pisania bardziej urozmaiconych 
graficznie tekstow. 

Po raz pierwszy na targach wioscnnych zaprezentowano maszy- 
n? do pisania „Robotron S6140", najnowoczesniejsza i najbar- 
dzicj rozbudowans*. Jest ona wyposazona w pami?6 tekstu o 
duzej pojemnoSci 7 kilobajtow. Wykorzystujesi?jjt'jako roboczij 
pami?c tekstu jednej strony i jednoczesnic jako pami?6 korek- 
cyjn^, pami?6 10 stolych fragmentow tekstu oraz 4 pami?ci 
formatow papieru i rozmiarow tekstu. Maszyna jest wyposazona 
we wskaznik LCD, wyswictlaj^cy ostatnic 30 znakow pisanego 
wlasnic tekstu, ulatwiaj^cy jego biez^ci* kontrol?. Wskaznik 
wyiwietla takze dodatkowe informaeje dotycz^cc trybu pracy 
maszyny. 

Istnieje takze tzw. dwuj?zyczna odmiana tej maszyny, oznaezona 
„Robotron S614T. Moze onrfbyc wykorzystywana do pisania w 



Fot. 5 


j?zykach, w ktorych uzywa si? innych znakow, np. cyrylicy, moze 
rowniez pisa£ w przcciwnym kierunku (arabski). 

Kombinat „Robotron” spccjalizujqcy si? m.in. w urz^dzeniach 
automatyki przcmyslowcj, produkuje takze roboty przemyslowe. 
Jeden z nich zostal ostatnio zaprezentowany. 

Przcmyslowy robot PHM50 (fot. 5) jest przeznaczony przede 
wszystkim do prac montazowych w przemysle precyzyjnym. 
Mozna go wyposazac w rdznego rodzaju chwytaki uruchomiane 
pneumatyeznie lub chwytaki magnetyezne. Chwytaki mogj* by6 
automatyeznie wymicniane. Robot jest przystosowany do wspol- 
pracy z sensorami dostarczajqcymi informaeji binamych lub 
cyfrowych. Moze rdwniez wspdlpracowad z kamer$ CCD. 
Programowanie odbywa si? w specjalnym j?zyku na bazic j?zyka 
Forth. 

Robot PHM50 moze manipulowac dctalami o masic do 1,5 kg, 
dokladnosc powtarzania ruchow wynosi 0,05 mm, liezba stopni 
swobody 6, sredni czas trwania jednego cyklu pracy ok. 4,5s. 

in:. Janus z Jusiai 
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Trudne do zlokaiizowania usterki 
w OTVC Neptun 501A i Rubin C202 


OTVC Neptun 501 A — objawy: za duza 
wartosc wysokiego napi?eia, wszystkic clc- 
menty w ukladach odchylania poziomego i 
stabilizaeji WN sprawnc. 

Przyczynq tej usterki (nic do ustalcnia przy 
logieznym rozumowaniu) okazalo si? 
zmniejszenic lub utrata pojcmnosci sckcji 2 


i 3 kondensatora elekirolityeznego C604 
(czterosekcyjny KED) w filtrze napi?cia 
zasilaj<|cego 260 V. Do ustalenia przyezyny 
jest konieezne wylutowanie kondensatora. 

OTVC Rubin C202 — objawy: za duza 
wartosd napi?cia 220 V, zasilaj^ccgo modu- 
ly A59, A510 i A51 f oraz wysokiego napi?- 
cia. 


Rowniez tu, podobnie jak w poprzednim 
wypadku, przyezyny byla utrata pojcmno- 
sci kondensatora CIO (200 /<F) w zasilaezu. 
Wyprowadzenic clcktrody dodatniej bylo 
uszkodzonc wcwmttrz kondensatora. 


mgr. bit. Krzysztof Maurbi 
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OGtOSZENIA 


Spccjalistyczny scrwis polcca swoje uslugi w 
zakrcsic napraw wszclkich lypow tclcwizyjnych 
glowic zintegrowanych krajowych i zagranicz- 
nych. Andrzej Kulibaba. ul Andersena 2 m. 6. 
01*911 Warszawa, tel. 35-57-80. Na naprawionc 
gtowice udziclana jesi gwaraneja. Giowice do 
napraw y mozna przcslac poczt^. Ogloszenic uka- 
zujc s §9 co trzy micsiqcc. 


PPZ nSTEMPO-ELEKIRONIK” w Lodzi i 
PHZ ,.DYNAMO" w Warszuwic scrdccznic za- 
praszajq Klientow do skladu konsygnacyjncgo w 
Lodzi, Grunilowa 13, polccajqc szeroki asorty- 
ment cz^sci clcktronicznych do zegarkow, kalku- 
latorow. joysticki oraz bateric, w tyra bateric 
3-woltowe litowe. Sprzedaz wylqcznic za waluty 
wymicnialne. Ceny konkurcncyjnc niskic. 2yczqc 
udanych zakupow zapraszamy w dni powszed- 
nic. z wyjqtkiem wolnych sobot w godz. od 9 00 do 
16 >0 , 




I 


Odsprzcdam schcmaty oraz zmontowanc plytki 
wykrywaezy mctali, pr/.ysiawki zmieniajqcej 
OTV w oscyloskop itp. Informacja: koper- i 
la + znaezki za 25 zl. Przybysz, Szkolna 2, 58-550 
Oicrulowicc. 


NOWEGO TYI'U APARATY do regeneraeji 
kincskopow wykonujc REWO-Elcktronika, skr. 
poczi. 449, 00-950 Warszawa. Informacje — 
koperta* zwrotna ze znaezkiem. 

Miernik lamp doktronowych kupi?. Jerzy Gajl., 
Prosla 2 m. 165, 00-850 Warszawa. 

Jowisz TC500 i Helios: DEKODERY PAL do 
samodziclncgo wmontowania (bez uzyeia lutow- 
nicy); moduly monitorowc; nnprawn modulow i 
blokow. Wykonujemy zwxotnice antenowe, przy- 
slawki 11 programu, tram'.ystorowe przelqczniki 
kanalow do wszystkich OTV. Wysylka poeztq. 
Zaklad Telcclektroniki, 38-420 Korezyna 336 a. 
Kupiv glosniki: GDN 30/60/1 & niagnesem kobal- 
towym. GDS 30/30 lub GDS 10/15 oraz glosniki 
wysokolonowc GDWT, dowoluy typ. Mogq bye 
uszkodzonc. Miroslaw Tomaszevvski, Warszawa, 
tcL 44-38-67 (po godz. 20°°). 

Pr/ewijani tra reformatory wysokiego napivcia 
Rubin 714 — gwaraneja. Czaplinski, Osiedle 
Oswiccenia 103/26, 61-212 Poznan, »el. 790-587. 
Kolumny, wzmacniacze estradowe 3-. 8-wejscio- 
wc mono, stereo, zestawy Xombo” koncowki 
mocy, mocc od 40 do 200 W, naprawy ^osnikow 
estradowych krajowych, zagranicznych wykonu- 
jc na zamowienie Zaklad Ustug Elektroriicznych, 
Lermontowa 18 bl. 361, 92-512 Lodz. 

Gcncratory radiowc ESKA 145+1600 kHz, 
4+16 MHz, GSR-584 150 kHz + 25 MHz, falo- 
mierze FG-I 1 + 150 MHz i inne urz;tdzcnin 
wykonujc ELEKTRONIKA, 77-430 Ki ajenka. 
skr. poczi. 5, tel. 75. Informacje - znaezei; 10 zl. 
ATARI oprogramowanic wymicniv, kupiv. od- 
stsipiv. Ryszard Widomski. ul. Lenina 191/7, 
34-600 Limanowa. 


Pos/ukujy pilnic (kupi 9 lub wypozyczv) szczcgd- 
lowych kalalogow mikroproccsorow MOSVEK 
65xx; kupiv procesor numeryezny INTEL 8?32. 
Jacck Kasprzak, Al. Pracy 1 I/I, 53-231 Wroclaw, 
tel. 60*12-28. 

Naprawa, przestrajanie roagnetowidow VCR. 
Rcgcncracja kincskopow zagranicznych typu 
PIL. Kupiv zagraniezne uklady sealone, schcma- 


ly, serwisowki, katalogi tclcwizorow, magnetowi- 
dow, lelcwizory kolorowc na cz£sci. Zbigniew 
Rokita, Warszawa, tel. 47-24-39 lub 41*49-31. 
Pilnic kupiv MC 1203. Gotfryd Golombck. ul. 
Helska 11/8, 44-100 Gliwicc. 

Spr/.edam laminat jednostronnie miedziowany 
(NRD). Gr/.cgorz Gajda, ul. 2y\viccka 1, 30*427 
Krakow, tel. 66-43-14. 

Sprzedam BASIC ZX SPECTRUM (polskic llu- 
maezenie ilusiracji). Adam GawlikowskL ul. Z. 
Wolskiego 5/1 m. 6, 09-400 Plock. Informacja: 
koperta + znaezek. 

Pilnic kupiv 6 sztuk triakow od 2 + 6 A/400 V, 6 
lamp PCL805, 2 lampy PEL200. Wymieniv lub 
odslqpi? luznc numcry „Rc” 1980 + 1986. „MT” 
1980+1986. K. Kowalczyk, ul. Wolborska 87. 
97-310 Moszczenica. woj. piotrkowskie. 

Montaz i wykonawstwo ukladow elcktronicz- 
nych. W. Mulak, ul. Lukasiewieza 25, 47-200 
K^dzicrzyn-Kozle. 

Kupiv obudowQ z klawiaturq do nadajnika zdal- 
nego sterowania OTV Jowisz. Mariusz Pabjari- 
czyk, ul. Wiosny Ludow 19/15, 63-600 Kvpno. tel. 
23-359. 

Uklad TDA4600 i inne do OTVC Venus sprze- 
dam. Miroslaw Zabielski, Wroblewskiego 1 1/65, 
72-010 Police. 

Sprzedam nowy transceiver TS440S. Oferty 
przesylad na adres: Marian Wolski, ul. Na Ostut- 
nim Groszu 32/7, 54-207 Wroclaw. 

PODEJM£ PRACIv przy budowic urzqdzcn 
clcktronicznych lub monlazu plytek drukowa- 
nych z powicrzonych matcrialow. Jestem na 
rencie, warunki do uzgodnicnia. Przybyl, Jagiel- 
loriska 53/57, 97-500 Radomsko. 

Zaklad Elcktroniczny ELTOM wykonujc prze- 
strojeniu i naprawy sprzvtu produkcji zachodnicj 
oraz konscrwacjv magnctowidow (czyszczcnic 
glowic). Dla przcdsi^biorstw i instytueji rachunki. 
Tomccki, Osiedle Sikorskiego 19F-10, 44-244 
Zory. 

TLUMACZE fachowo teksty angiclskie i rosyj- 
skiefclcktronika, informatyka). P. Bos, ul. Rozlo- 
gi 9 m. 69, 01-310 Warszawa, tel. 21-64-88. 

Zegary LED 13 mm (Alarm, Timer, Sleeper) oraz 
moduly zegara LCD 16 mm, gwaraneja. Produ- 
ced: Zaklady Systemow Komputcrowych, ul. 
Konewki 14, 02-490 Warszawa, tel. 23-95-47. 

Sprzedam TRX „Bartek” (PA, RIT, AOT, CW), 
radiotelefon FM 2 m. zasilaez laboratoryjny 
1 + 15 V, 01,+2 A, RX SWL. SP3LRK, Mlynska 
11/14, 64-600 Oborniki Wlkp. 

Sprzedam odbiomik SONY ICF2001 150 kHz+ 
+ 30 MHz; CW, AM, SSB. M. Machowczyk. 
Glmiana 97/3, 50-526 Wroclaw. 

Konwertery uniwersalnc wysokicj jakosci do uzy- 
skania drugiej fonii w OTV polskich lub zagra- 
nicznych wraz z instrukcj.*) — 2200,— zl za 
zaliczeniem pocztowym wysyla RTV Elektroni- 
ka, mgr ini Wojcicch Nowak, ul. Grunwaldzka 
374, 60-173 Poznan. 

Wykrywacze metali wedlug wzoru zachodnicgo 
wykonujv na zamowienie. Zaklad Elcktroniczny, 
ul. Swierezewskiego 104 m. 84, 01-016 Warszawa. 

Wzorzec 60 Hz (30 x 18 x 10 mm, modul) prze- 
tworniki ultradzwiekowe,TDA4555 odstqpiv lub 
wymieni?. 00-967 Warszawa, skr. 74. 

Sprzedam katalogi zachodnich Hrm clektronicz- 
nych. Trdjanowski. ul. Brzozowa 31/33 m. 9, 
00-258 Warszawa. 


Kincskop „16LK I B” oraz „23LK 1 3B" zamicni^ 
na transformator wysokiego uapivcia i powielacz 
do tclcwizora turystyeznego „Elcktronika 
WL-KXT lub odst^pi^. Krzysztof Sobicski, ul. 
Waryhskiego I3A m. 9. 10-305 Olszlyn. 

Sprzedam Walkie-Talkie na pasmo 27 MHz, 3 
kanaly, moc 2 W, ezutose 1.5 pV. dwic sztuki oraz 
do zamontowuniu w samochodzic na pasmo 27 
MHz, 40 kanalow, moc 4 W. czulosc 0,5 pV. 
Wi^cej informaeji — zwrotna koperta ze znaez- 
kiem. Ryszard Szubert, ul. Barnimu 3/10, 71-437 
Szczecin. 

Kupi? programy na ..Meritum 1" (TRS 80): asem- 
bler, cdylor lekstowy. Zbigniew Kowalczyk, Ga- 
garina 1/10, 93-530 Lodz. 

Kupiv uklady sealone LM-1 1 12CM. Leszek Wa- 
la, ul. Kustronia 62. 43-308 Biclsko- Biala. 

TUNER TSH-113 (du/a wiczu DIORY) sprze- 
dam. P. Zawadzki, ul. Krzywa 13, 57-400 Now a 
Ruda. 

ATARI. Programy, literatura. Wymicniv, sprze- 
dam, odstqpig. Pomog$ rozszerzyc pamiv*c A7 800 
XL do 128 kB, AT400 do 52 kB. Wymicni? 
doswiadezenia na temal innych usprawnicn. P. 
Adamezyk, Wroclaw 57, skr. poczi. 1 162. 

Zamicni? plyt£ czolowq korcktora Radmor 
srebmn na czarn '4 lub kupiv. M. Kowalski, ul. 
Pulawskiego 3, 64-920 Pila. 

Sprzedam odbiornik nastuchowy pivciopasmo- 
wy. Informacja — koperta zwrotna. R. Nycz, ul. 
Gagarina 4E/10, 47-220 Kvdzterzyn-Kozle. 

Cickawc schematy, aktualne informacje z ELO 
(RFN) 1984+87. Kscro. foto. Informacje — 50 zl 
znaezkami. J. Pawlowski. ul. Nowolki 7/29, 
82-300 Elbk|g. 

Sprzedam nowc znchodnic kwurcc 32768 Hz po 
700 zl lub zamicniv n;t 4.43 MHz i 8,86 MHz. 
J6zef Wencel. ul. Soltysbw 2, 46*020 Opolc. 
Pilnic kupiv tronzystory KT 909G oraz rdzcnic 
pierscieniowe RP20 (20x12x8) i RP31 
(31 x 19 x 9) z ferry tu F-81. Wicslaw Pilich, Raj- 
dowa 3 m. 28. 94-003 Lodz. 

Odstqpiv zestawy z czvkiami albo bez czvsci, 
rozue czysci clektronic/.nc oraz micsivczniki ..Rc’\ 
„AV”, „MT” i dwumicsivczniki „ZS". Informacje 
po otrzymaniu zaadresowai.:j koperty ze znaez- 
kiem 15 zl. Kazimierz Kasza, ul. Wojska Polskie- 
go 199, 41-208 Sosnowiec. 

Sprzedam TRX DRAKE TR4 250 W 
AM/SSB/CW. Krzysztof Wozniak. Rcymonla 
26, 26-800 Bialobrzegi. 

Sprzedam wideokasety V 2000, Betamax, mili- 
woltomicrz V621. Andrzej Cieslicki, ul. Sdegien- 
nego 4. 97-140 Koluszki. 

Kupiv 3 x UCY 74549, sprzedam MC 1201 +pod- 
stawka. Piotr Marezynski, ul. Bartlomieja 7/68, 
02-683 Warszawa. 

Sprzedam oscyloskop (+ instrukeja), uruchomio- 
negry na uktadach AY-3-8610, AY-3-8765. Infor- 
macje — koperta zwrotna ze znaezkiem. T. 
Zaj^ezkowski, ul. Inowroclawska 3/33, 91-020 
Lodi 

SPRZEDAM TANIO przenosny magnetofon 
dwukasctowy ..PANASONIK'* (na gwaraneji) 
oraz korektor FS-032. Informacje po nadeslaniu 
koperty zwrotnej ze znaezkiem. M. Baranowicz. 
ul. Ksivzycowa 8/6, 59-220 Legnica. 

Ksztaltownik A-4291 (ZML Kjjty) na ply tv czo- 
lowi| wzmacnuiczu mocy AV mini 100 par 
sprzedam. Andrzej Nyga, skr. poczi. 9. 43-200 
OUP Pszczyna I, 



Odbiornik telewizji kolorowej „Elektronika” C430 


SERWIS RiTV 


RYSZARD PTAK 


DO$WlADCZENIA Z EKSPLOATACJI 
I NAPRAW 

Wyniki kilkulctnicj cksploatacji odbiornika 
„Elcktronika” C430 oraz doSwiadczcnia 
zwiqzane z jcgo naprawami iwiadczq, zc 
opinia o jego malcj niczawodnosci jest raczej 
przcsadzona. Uszkodzenia sq przcwaznie 
skutkicm nicprawidlowej cksploatacji. 

Na prawidlow^ cksploatacj? tcgo odbior- 
nika skladaj^ si? normalne warunki klima- 
tycznc, zasilanie z sieci cncrgetyczncj 220 V » 
50 Hz oraz poprawna instalacja antcnowa. 
Wewn?trzna antcna odbiornika nic zawsze 
umozliwia poprawny odbior programow 
„kolorowych”. 

To samo dotyczy warunkow turystycz- 
nych. Odbiornik mozna eksploatowac bez 
problcmow w domku kempingowym (nie 
zawilgoconym!) lub w przyczepic kempin- 
gowej, ale przy zasilaniu napi?ciem 12 V z 
akumulatora nalezy zachowac ostroznosc. 
Praktycznie powinicn to bye akumulator o 
duzej pojemnosci — rz?du 90-?- 120 Ah. 
Zasilany z akumulatora odbiornik pobiera 
moc ok. 50 W. Obejrzenie dwoch lub trzech 
2-godzinnych filmow przy zasilaniu z aku- 
mulatora 34 Ah od „Malucha” konezy si? 
pchaniem samochodu nast?pnego dnia. 

Ze wzgl?du na zwarti* konstrukcj? wewn?- 
trzn^ odbiornik jest wyposazony w azuro- 
W 3 obudow?, zapcwniaj^c<| dobre chlo- 
dzcnic. Z tego powodu niedopuszczalne 
jest wystawianie go na dzialanic wilgoci. 

W posiadanym przeze mnie odbiorniku. 


uszkodzenia nast?powa)y glownie w bloku 
zasilania, choc ich przyezyna lezala na ogol 
poza nim. 

Uzytkuj^c odbiornik trzeba dysponowac 
oryginalnymi przewodami przyl^czajiicy- 
mi do zasilania. Nie maj^c oryginalnych, 
niektorzy uzytkownicy stosuj^ krajowe 
przewody sieciowc do zasilania odbiorni- 
kow radiowych, co cz?sto prowadzi do 
pomylck (wtyk -f 12 V), uszkodzeh wtyezki 
itp. oraz niebezpieczenstwa iskrzenia. Ory- 
ginalne wtyezki i gniazda musz^ bye w 
dobrym stanic, uniemozliwiaj<tcym po- 
wstawanie iskrzen, ktore bardzo cz?sto 
doprowadzaj^ do uszkodzeh tranzystora 
T12 (KT809A) w bloku zasilania. Wszelkie 
§lady nadpalen i luzy we wtyczkach powin- 
ny bye bezwzgl?dnic usuni?te. 
Uszkodzenie tranzystora T12 powoduje 
uszkodzenie przynajmniej jednego z bez- 
pieeznikow sicciowych. Po demontazu od- 
biornika i odlutowaniu doprowadzen tran- 
zystora T12 nalezy sprawdzic go, poslugu- 
j^c si? omomierzem. Tranzystor wymienia 
si? albo na typ oryginalny albo stosuje si? 
zamienniki: BU326, BUI 26, SU165 lub 
SU169. Zamicnnik montujc si? w miejscc 
tranzystora oryginalnego, izoluj^c obudo- 
w? tranzystora (kolektor) od radiatora 
przckladk^ rnikowq. Po uruchomieniu od- 
biornika bez obudowy, nalezy sprawdzic 
napi?cic na wyprowadzeniu 6 wtyku XI 
(powinno wynosic 120 V). Ewcntualne od- 
chylenia nalezy wyrcgulowac rezystorem 
R48. 


W wypadku zwarcia lub przcbicia wysokie- 
go napi?cia do masy, mozc ulcc uszkodze- 
niu tranzystor T13 (GT 806 W). Niekicdy 
jest to pokjezone z uszkodzeniem powiela- 
cza WN. Tranzystor ten mozna zast^pic, 
np. tranzystorem ASZ15. 

Kolcjnym blokiem, w ktorym mogs wy- 
st?powac awaric, jest zespol zat^czaj^co- 
-programuj^cy. Sklada si? on z dwoch 
plytek drukowanych, umieszczonych w 
szufladkowej obudowie. Przy istniej^ccj 
tarn ciasnocie nietrudno o zwarcie, np. 
podezas regulacji rezystorem nastawnym 
R23. Pewne zabczpieczenic daje izolowanie 
obu plytek przcktadk^ zeeratki izolacyjnej. 
Cz?stymi przyezynami awarii s$ tranzysto- 
ry T1 --T4 (KT361), ktore latwo zast^pic 
krajowymi BC178 i podobnymi p-n-p. 
Jezeli obraz na ekranie ma „wyzarte” pol- 
tony, za maly kontrast, a biale elementy 
obrazu powoduje warkot w glosniku, war- 
to sprawdzic uidad scalony K174UR2 w 
bloku p.cz. UPCzI. W prawidlowo dziala- 
j^cym ukladzie na koncowce 6 jest napi?cic 
ok. 2 V, na koncowce 5 ok. 6 V, a na 
koncowce 1 3-0,6 V. Napi?cia te reguluje si? 
potenejometrami: R12 — prog ARW i R9 
— poziom bieli. Przy podanych wyzej 
objawach nalezy sprawdzic tez tranzystor 
T1 (KT361) w bloku antenowym AS1. 
Jezeli jest on sprawny, a korekeja napi?c nic 
dala rezultatu, przyezyn^ jest uklad scalo- 
ny, ktory mozna zamienic na oryginalny 
lub tez na (lepsze) TDA440 albo A240D. 



Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


Sygnalizacja pradu siatki w lampowym wzmacniaczu liniowym SSB 


Zasygnalizowanic przeplywu pr^du siatki w 
lampowym stopniu koheowym nadajnika 
SSB jest niczb?dnc dla operatora, sygnalizu- 
je mu powstanie znicksztalcch i „splatteru”. 
Wartosc tcgo prqdu nic ma wtedy wi?ks>cgo 
znaezenia, po prostu nic powinno go bye. 
Bardzo prostc rozwiqzanie sygnalizaeji prsp 
du siatki zaproponowal P. Gunther Y21WI 
w mies. „Funkamatcur” nr 3/1987. 


Pri|d siatki wyst?puje praktycznie tylko w 
tych momentach, w ktorych wartosc szczy- 
towa napi?cia sterujqccgo przekraeza war- 
tosc ujemnego napi?cia siatki. Wl^czenie 
diody clektroluminesccncyjnej — DEL w 
obwod doprowadzenia ujemnego napi?cia 
do siatki (rys. 1), jezeli tylko dopuszczalny 
pr^d diody jest wi?kszy od maksymalnego 
pr^du siatki, rozwiqzujc w prosty sposob 
problem sygnalizaeji przeplywu pr*|du siat- 


ki. Jest tez waznc, aby uzyta dioda swiecila 
juz przy prgdzie ok. 1 mA; powinicn to bye 
wi?c typ o duzej swiatlosci. W stopniach 
duzej mocy, gdy pr^d siatki przekraeza 
dopuszczalny pnjd diody. nalezy jq boezni- 



kowac odpowiednio dobranym rezysto- 
rem. 

W czasie przcrw sygnalu mowy dioda DEL 
jest wyl^czona, co powodowaloby „zawie- 
szanie" si? siatki na bardzo duzej rezystan- 
cji. Jest to szkodliwe dla lampy, a poza tym 
ewcntualne zwarcie siatka-katoda lub 
nawet uplywnosc spowodujc przyl^czcnie 
pdncg.o ujemnego napi?cia siatki do diody 
DEL. Skutck moze bye tylko jeden — stc|d 
konieeznose wlqczcnia rownoleglej diody 
zabezpieczaj^cej. 

Rcz 3 'stor R 1 jest niezb?dny, niezaleznie od 
widkosci pr^du siatki. Utrzymuje on mal^ 
rez}/stancj? dol^czonego uktadu rowniez w 
czasie przejmowania pr^du przez jednij 
dioKl? od drugiej. 

Transformator jest nawini?ty trojprzewo- 
dowo na rdzeniu ferrytowym duzym, dwu- 
otworowym (3 uzwojcnia po 4 zwojc DNE 
C,4). (kos) 


Cena zl 65, — 


Indeks 37404 


